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В настоящее время возрастающее внимание во всем мире уделяется перспективам развития нанотехнологий, то есть технологий направленного получения и использования веществ и материалов, основанных на частицах с геометрическими размерами в диапазоне до 100 нанометров. Наряду с традиционными способами получения наночастиц, существуют перспективные сверхкритические методы диспергирования. В процессе быстрого расширения сверхкритических растворов (RESS процесс) первоначально твердое вещество растворяется в сверхкритическом флюиде, затем расширяется в атмосферные условия через нагреваемое расширительное устройство. В результате больших пресыщений образуется большое количество стабильных зародышей, способных к дальнейшему росту. В атмосферных условиях сверхкритический растворитель переходит в газовую фазу и теряет свою растворяющую способность, а растворенное вещество, свободное от остаточного растворителя, осаждается в виде субмикронных и наночастиц. Варьируя термодинамическими параметрами процесса и геометрией расширительного устройства можно управлять размером, дисперсностью и морфологией получаемых частиц. Преимущества RESS процесса заключается  в относительной простоте аппаратного оформления и отсутствии в получаемых частицах остаточного растворителя.

На экспериментальном стенде Thar RESS-100-2 Base исследован процесс диспергирования полиизобутилена в интервале температур 45-120 0С и давлений 100-350 бар. Получены наночастицы размером 30-1000 нм. Выявлена возможность управления  размерами частиц, путем изменения режимных параметров. Предложена методика модификации полимерных наночастиц в процессе быстрого расширения сверхкритических растворов. В результате модификации подавляется эффект агломерации и частицы покрываются модификатором. Разработана математическая модель роста частиц в результате конденсации  растворенного вещества на критических зародышах в процессе быстрого расширения сверхкритических растворов. Конденсация рассчитана при заданных начальных и геометрических условиях. Приведен качественный анализ полученных результатов.
