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 Температурная зависимость решёточной теплопроводности кристаллических твёрдых тел 
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, которую в теплофизике называют законом Эйкина [1], является очень удобным и чувствительным параметром, с помощью которого можно определять и исследовать процессы распространения и рассеяния тепловых волн в твёрдом теле и возможные преобразования под давлением, связанные с изменением сжимаемости и структуры кристаллической решётки. 
Гидростатическое давление, оказывая существенное влияние на кристаллическую решетку и, следовательно, на межатомные расстояния, приводит к росту максимальной частоты колебания атомов и связанной с ней характеристической температуры Дебая. Влияние давления на теплопроводность твердых тел многие авторы [2,3] рассматривают, основываясь на формулу Лейбфрида-Шлемана [4]:
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где М–молекулярный вес, α–постоянная решетки, θ=h
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/k –характеристическая температура Дебая, h и k – постоянные Планка и Больцмана, γ–параметр Грюнайзена.

 На основании уравнения (1) давление должно приводить к линейному росту величины решёточной теплопроводности. Однако обзор работ, посвящённых результатам экспериментальных исследований полупроводников и горных пород [5-11] показывает, что давление в основном приводит к интенсивному росту теплопроводности в начальной области давлений до 100 МПа, а далее наблюдается менее интенсивный рост. 
Для выяснения причин, вызывающих у одних полупроводников и горных пород линейный рост, а у других интенсивный рост теплопроводности в начальной стадии давления, в данной работе приведены результаты экспериментальных измерений по влиянию гидростатического давления до 400 МПа в области температур 273-523 К на теплопроводность образцов монокристаллического и поликристаллического теллура (Те) p-типа  [12] с концентрацией носителей р=5·1017см‒3, халькогенида  мышьяка  (As2Se3) [13], который может быть синтезирован как в аморфном, так и в поликристаллическом состояниях [14,15], гранита [16] и слюдокерамики [17].
 Измерения проводились абсолютным компенсационным методом в стационарном тепловом режиме [5] в камере высокого давления, где в качестве среды, передающей давление, использовался газ аргон. 
Для выделения решёточной доли теплопроводности и исследования механизма влияния давления на процессы теплопереноса, было исследовано влияние давления до 400 МПа в области температур 273-523 К на электропроводность и термоЭДС образцов теллура. Из этих данных по соотношению Видемана-Франца для случая невырожденного электронного газа была дана оценка вклада электронного и биполярного механизмом в общую теплопроводность. Вычитанием из общей теплопроводности электронной и биполярной составляющих была получена зависимость фононной теплопроводности монокристаллических и поликристаллических образцов теллура от давления при различных температурах, которая представлена на рис.1.
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Рис.1. Зависимость теплопроводности монокристаллического (а) и   поликристаллического (б) Те от давления при различных температурах
По результатам эксперимента температурная зависимость теплопроводности монокристаллического теллура при атмосферном давлении описывается законом 
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(Т)=СТ‒1.05. Гидростатическое давление приводит к линейному росту решёточной теплопроводности (рис.1а) и к изменению характера её температурной зависимости, где 
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(Р,Т)=СТ‒1.5 при Р=400 МПа. Температурная зависимость теплопроводности под давлением в монокристаллических соединениях отмечена в работе [3].

Зависимость теплопроводности поликристаллических образцов теллура от температуры при атмосферном давлении имеет вид 
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(Т)=СТ‒0.92. Гидростатическое давление приводит к интенсивному росту теплопроводности  в начальной  области до 100 МПа, а далее стремится к насыщению и ослаблению её температурной зависимости (рис.1б), где 
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(Р,Т) = СТ‒0.75 при Р=400 МПа, которое указывает на начало процесса перехода структуры поликристаллического теллура от хрупкого к пластичному (аморфному) состоянию [18-20].
На рис.2 представлены относительные изменения решеточной теплопроводности образцов теллура (а) и соединения As2Se3 (б) от гиростатического давления. Интенсивность роста теплопроводности в начальной стадии давления до 100 МПа происходит только в поликристаллических образцах одного и того же соединения. 
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Рис.2. Относительное изменение решеточной теплопроводности Те (а) и 
As2Se3  (б) от давления 
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Рис. 3. Зависимость теплопроводности гранита (а) и пористой слюдокерамики 
           (б) от давления при различных температурах 
Анализируя работы по влиянию гидростатического давления на теплопроводность диэлектриков, полупроводников и горных пород [5-11] и полученные нами результаты по влиянию давления на теплопроводность образцов гранита [16] (рис.3а) и пористой слюдокерамики [17] (рис.3б), можно предположить, что достаточно большое количество поликристаллических соединений и горных пород в области давлений до 100 МПа имеют признаки фазового перехода 2-го рода [21], причем обратимого, т.к. при понижении давления гистерезиса в зависимости 
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(Р) не наблюдается.
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