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Такие материалы как текстиль (само волокно либо текстильно-вспомогательные вещества на обработанной ткани) являются благодатной питательной почвой для множества микроорганизмов. Проявления их чрезмерного роста на текстильных изделиях разнообразны и крайне нежелательны: наряду с образованием запаха, с появлением плесневых пятен и изменением окраски они могут привести к потере функциональных свойств материала, например, его эластичности или разрывной прочности. Чтобы предотвратить воздействие микроорганизмов, текстильные материалы в процессе их производства подвергают антимикробной обработке, в результате чего рост микроорганизмов надежно и на длительное время предотвращается, текстильные изделия сохраняют свой характерный вид и свои функциональные свойства [2]. Стойкость волокон и тканей к биоповреждениям зависит, прежде всего, от химической природы волокон, из которых они изготовлены. Чаще приходится сталкиваться с микробиологическими повреждениями текстильных материалов на основе натуральных волокон — хлопчатобумажных, льняных и др. [1].

В последнее время большой интерес вызывает изучение новых методов антимикробной обработки текстильных материалов, так как старые способы изживают себя, в них обнаруживается все большее количество недостатков, что делает их применение ограниченным. В то время как необходимость использования одежды с анитимикробными свойствами уже давно не ограничивается медицинскими учреждениями и предприятиями со стерильными технологиями производств. Интерес вызывает использование в процессах придания текстильным материалам антимикробных свойств плазменной обработки, которая позволяет направленно изменять поверхностные свойства материалов, сохраняя  их внутреннее строение. На сегодняшний день хорошо изучено ее влияние на различные свойства текстильных материалов [3], однако, исследования влияния плазменной обработки на микробиологическое состояние текстильных материалов в основном посвящены вопросам плазменной стерилизации. Целью работы являлось исследование влияния плазменной обработки на микробиологическое состояние текстильных материалов, в т.ч. совместно с антимикробными препаратами. 

На первом этапе работы образцы текстильного материал, а именно трикотажного полотна бельевого ассортимента, до и после плазменной обработки исследовали на стерильность на универсальных питательных средах – мясопептонном  агаре и мясопептонном бульоне. Плазменную обработку проводили на опытно-промышленной установке высокочастотного емкостного (ВЧЕ) разряда.  В качестве плазмообразующих газов использовали аргон и кислород. Исследование антимикробных свойств образцов после их пропитки антимикробными препаратами проводили по стандартной методике чувствительности микроорганизмов к действию антибиотиков и антисептиков на твердых питательных средах (диффузионный метод бумажных дисков) в модификации.

На первом этапе работы после плазменной обработки в вышеуказанных режимах в течение 15 мин. образцы материала помещали в питательные среды. В результате культивирования в течение 72 часов в термостате при температуре 300С контрольной раствор стал мутным во всем объеме, что свидетельствует о значительном развитии разнообразной микрофлоры. В случае с плазмообработанными образцами наблюдался поверхностный рост аэробных микроорганизмов в виде биопленки. При этом жидкость в объеме оставалась относительно прозрачной. Эти данные свидетельствуют о наличие бактерицидного эффекта плазменного воздействия в выбранных условиях обработки. Подтверждением этому явились результаты культивирования микроорганизмов на отпечатках  на мясопептонном агаре.

Следующий этап исследований заключался в выявлении эффективности совмещения  плазменной и антимикробной обработки текстильных материалов. Плазмобработанные образцы пропитывали растворами препаратов, обладающих антимикробными свойствами, промывали в проточной теплой воде и после высушивания при комнатной температуре определяли  их антимикробные свойства. В качестве тест-культуры использовали почвенные грамположительные спорообразующие бактерии Bacillus cereus, грамположительные бактерии Staphylococcus aureus и грамотрицательные бактерии Escherichia coli Результаты экспериментов  представлены в табл.
Результаты, представленные в таблице, показывают, что  во всех вариантах, при наличии чувствительности антимикробного препарата к культуре, наблюдается увеличение антимикробного действия образцов. 

Плазменная обработка обладает антимикробным действием, причем, наиболее выражено это проявляется при использовании в качестве плазмообразующего газа кислорода. После плазменной обработки повышается капиллярность хлопчатобумажных трикотажных полотен, что вызвано модификацией поверхности хлопковых волокон. Это является одной из причин более глубокого проникновения и закрепления пропитывающих препаратов в структуре волокна и, как следствие, более яркого проявления антимикробного эффекта образцов. Таким образом, плазменная обработка может быть использована в процессах антимикробной отделки текстильных материалов.
Табл. Исследование чувствительности микроорганизмов к действию антимикробных препаратов  на твердых питательных средах
	Антимикроб-ный препарат
	Зона задержки роста образца, мм

	
	Bacillus cereus
	Staphylococcus aureus
	Escherichia coli

	
	контроль-
ный
	с НТП обработкой
	контроль-

ный
	с НТП обработкой
	контроль-

ный
	с НТП обработкой

	эритромицин
	4 граница нечеткая
	6
	11,5

граница нечеткая
	12,5
	зона ингибиции выражена слабо

	хлоргексидин
	3
граница нечеткая
	3
	4,2
	4,8
	3
	4

	салициловая кислота
	0
	2
	-
	-
	-
	-

	ArБион -2 (коллоидный раствор наночастиц серебра)
	1
граница нечеткая
	4
	сложно оценить из-за прорастания культуры  в первоначальную зону задержки роста, бактериостатический эффект
	-
	-
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