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Известно, что пористый материал, помещенный в низкотемпературную плазму ВЧ разряда пониженного давления, подвергается воздействию, как со стороны поверхности, так и со стороны поровых пространств, благодаря механизму объемной модификации. Установлено, что определяющим эффект модификации является воздействие низкоэнергетичных ионов плазмы. При этом на поверхность материала поступает поток ионов с кинетической энергией 30–90 эВ, на поверхность макропор воздействуют ионы с кинетической энергией 12–18 эВ; энергия, выделяемая при рекомбинации на поверхности определяется видом плазмообразующего газа и составляет 12,4–25,2 эВ. Таким образом, существенным регулирующим фактором процесса объемной модификации является пористость обрабатываемого материала, геометрия отдельных пор, их регулярность и сплошность. Предложена численная модель распределение ионов плазмы в структуре пористого материала. В качестве моделируемого материала выбрана пористая структура сетчатого слоя дубленой кожи. Пространственное переплетение коллагеновых волокон кожи моделировалось эллиптическими цилиндрами, расположенными друг к другу под углом в 1200, а к плоскости модели под углом 12,50, использовалось 147 цилиндров. Пористость модели составила 52 %. Выбран один элемент модели и прилежащие к нему поры. В порах задана 132 501 частица. Также заданы случайные траектории их движения, в результате чего отсеяны частицы, попадающие на соседние элементы модели; на рассматриваемый элемент попадает 67 449 частиц. Исследована равномерность количественного распределения налетающих частиц на внутреннюю поверхность волокна. Фиксировалось количество налетающих ионов на элементарную ячейку поверхности. Установлен разброс плотности частиц от 0 до 25 на элементарную ячейку. Около трети поверхности не затронуто воздействием, еще треть поверхности составляет плотность налетающих частиц от 1 до 3 на элементарную ячейку, дальнейшее распределение подчиняется обратной экспоненциальной зависимости. Наибольшая плотность соответствует участкам волокна, граничащим с крупными макропорами, выявляются регулярные области снижения плотности, что связано с регулярной структурой модели, границы градиентов плотности в виде секторов эллипса воспроизводят эллиптическое строение структурных элементов.
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