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структурА квазистационарного электромагнитного поля бесконечного соленоида, нагруженного металлическим цилиндром постоянной проводимости
А. В. Герасимов, А. П. Кирпичников
Казанский государственный технологический университет, Россия, г. Казань, Карла Маркса, 68, gerasimov@kstu.ru
Записана система максвелловских уравнений, описывающих цилиндрически симметричное электромагнитное поле вне металлического цилиндра для комплексных значений магнитной 
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 компоненты электромагнитного поля.
Получено точное решение задачи о распределении напряженностей магнитного и электрического полей в пространстве вокруг металлического цилиндра помещённого внутри бесконечного соленоида, по которому течет переменный ток. Представлены имеющие наибольший практический интерес распределения амплитуды продольного магнитного и азимутального электрического полей. Проведено сравнение с результатами приближенного  решения  [1], и результатами расчетов для решения Дж. Дж. Томсона внутри цилиндра [2]. Результаты расчетов приведены для случая 
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 Э, f=1,76 МГц высокочастотной индукционной установки ВЧИ-11-60, мощностью 60 КВт, R1=3,3 см, R2=4 см, где 
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 - радиус цилиндра; 
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- радиус соленоида.
Показано, что в области 
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 точное решение проходит выше приближенного, тем самым, приближенные расчеты распределения электромагнитного поля вблизи соленоида оказываются заниженными в несколько раз по сравнению с точным решением, что должно учитываться при проектировании высокочастотных индукционных установок термического нагрева проводящих сред. При увеличении радиальной координаты оба решения асимптотически приближаются друг к другу.
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