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КОЛЬЦЕВАЯ СТРУКТУРА ВЧИ-РАЗРЯДА И ОСОБЕННОСТИ РАСПОЛОЖЕНИЯ МАКСИМУМОВ ЕГО НЕКОТОРЫХ ХАРАКТЕРИСТИК

Р. Н. Гайнуллин, А. В. Герасимов, О. В. Зеленко, А. П. Кирпичников

Казанский государственный технологический университет, Россия, г. Казань, Карла Маркса, 68, gerasimov@kstu.ru
В работе аналитически объяснены полученные авторами экспериментальные результаты, показывающие, что внутри высокочастотного индукционного разряда радиальные координаты, соответствующие максимумам величин проводимости, плотности тока и мощности тепловыделения располагаются  в порядке возрастания.

Пусть проводимость в разряде ((r,z), плотность тока j((r,z)=(E( и мощность тепловыделения 
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 есть функции, которые в каждом фиксированном сечении разряда достигают своих максимальных значений на отрезке 
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 только один раз. Можно доказать, что при этом 
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В точке 
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, так что 
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. Тогда в точке 
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 имеем: 
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. Но поскольку во всем объеме разряда величины 
[image: image12.wmf](

)

(

)

(

)

r

r

E

r

r

E

¶

¶

s

j

j

,

,

 неотрицательны, то, следовательно, в точке r2: 
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, а это означает, что точка 
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 находится на нисходящем участке функции 
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, то есть на отрезке  r1 < r < R. Следовательно, r2>r1. В точке r3=r(Wmax) имеем: 
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. Значит 
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, и, следовательно, r3>r2. В итоге получаем: r1 < r2 < r3, что и требовалось доказать.

Действуя точно таким же образом можно доказать и более общий принципиальный результат - справедливость неравенства: r1 < r2 <... < ri...< rn, в котором 
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, а i=1,2,...n, где n - сколь угодно большое натуральное число.
Проведена оценка величины сгущения.
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