Влияние термобарических, физико-химических  и геологических условий на вытеснение высоковязкой нефти из однородных пластов с использованием сверхкритического СО2
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На экспериментальной установке, созданной авторами [1], проведены опыты по исследованию зависимости коэффициента извлечения нефти (КИН) от объема нагнетаемого в пласт СО2 на изотермах 313, 333 и 353 К в интервале давлений 7-12 МПа, вязкости нефти в интервале 1-9 
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, проницаемости и пористости пласта 0,18 мкм2 и 44,6% соответственно. 
На рис. 1-6 представлены результаты опытов на модели нефти вязкостью 1,2
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 , свидетельствующие о том, что увеличение температуры СО2 приводит к снижению КИН во всем исследованном интервале давлений. Результаты опытов свидетельствуют о 1,5-кратном уменьшении времени прорыва при повышении температуры в указанном интервале во всем исследованном диапазоне давлений выше критического давления СО2, что, по мнению авторов, связано с уменьшением растворимости диоксида углерода в нефти с увеличением температуры. Установлено также, что  повышение давления увеличивает время прорыва в таком же соотношении, что связано, по-видимому, с повышением растворимости газа в нефти. Повышение температуры до 80 0С не привело ни к существенному уменьшению времени прорыва газа, ни к значительному уменьшению КИН, что, по-видимому, связано с уменьшением влияния температуры выше 60 0С на растворимость СО2 в углеводороде. 
На рис. 7-12 представлены результаты опытов на модели нефти вязкостью 9 
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. Установлено, что повышение вязкости углеводорода приводит к существенному понижению КИН во всем исследованном интервале температур и давлений. Вместе с тем, понижение КИН с повышением температуры при докритических давлениях происходит не так стремительно (не более 1,1 раза),  в то время как для давлений выше 9 МПа падение КИН в исследованном интервале температур значительно (до 1,5 -2 раз) (рис. 10-12), что, по мнению авторов, связано с низкой растворимостью газа в высоковязкой нефти при давлениях ниже критического во всем исследованном диапазоне температур. 
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Рис. 1. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 при давлении  9 МПа.        Рис. 2. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 при  давлении 11 МПа.     
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Рис. 3. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 при давлении 12 МПа.              Рис. 4. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изотерме 313 К. 
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Рис. 5. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изотерме 333 К.                            Рис. 6. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изотерме 353 К. 
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Рис. 7. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изотерме 313 К.           Рис. 8. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изотерме 333 К. 
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Рис. 9. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 изотерме 353 К.        Рис. 10. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изобаре 9 МПа.            
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         Рис. 11. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изобаре 11 МПа.                Рис. 12. Зависимость КИН от объема нагнетания СО2 на изобаре 12 МПа.      
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