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Обоснован графический вариант обработки результатов эксперимента для абсорбционной методики по изучению растворимости газов в жидкостях, позволяющий найти значение теплоты абсорбции газа без информации о составе и давлении насыщенного пара растворителя.

The offered graphical version of experiment results processing for the absorptive procedure of gases miscibility studying in fluids allows to find the value of gas absorption heat without the information about the composition and saturation pressure of the dissolvent.
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Уравнение теплового баланса является одной из составляющих математической модели химического реактора. Для гетерофазных реакций, протекающих в жидкой фазе с участием газообразного реагента (например, реакций гидрирования и окисления), структура этого уравнения усложнятся, так как требуется учитывать теплоту абсорбции соответствующих газов [1-5].
Жидкие технологические потоки чаще всего являются многокомпонентными системами, для которых затруднительно строгое определение, как состава, так и полного давления насыщенных паров. Предлагаемый графический вариант обработки результатов эксперимента для абсорбционной методики по изучению растворимости газов в жидкостях, позволяет найти значение теплоты абсорбции газа без информации о составе и давлении насыщенного пара растворителя.
Методика основана на уравнении Менделеева – Клапейрона, экспериментальная установка состоит из автоклава с герметичным приводом и перемешивающим устройством в виде пропеллерной мешалки, реактора, образцового манометра, измерителя-регулятора температуры имеющего в качестве первичного прибора термопару градуировки ХК. 
Серия измерений последовательно выполняется при малых парциальных давлениях газа на одном и том же образце растворителя без полной его дегазации. При этом после каждого измерения установка соединяется с атмосферой, и производится частичная дегазация жидкой фазы  до остаточного равновесного содержания газа в жидкости при атмосферном (барометрическом) давлении, определяемым парциальным давлением газа равным:
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где (Рг)а - парциальное давление газа при атмосферном (барометрическом) давлении, Ра – атмосферное давление, Рs – давление насыщенного пара растворителя при температуре эксперимента.

В этом случае количество растворенного газа nг* в последующем измерении, рассчитываемое по перепаду давления, отличается от истинного значения равновесно растворенного количества газа nг на величину равновесного содержания газа в жидкости при атмосферном (барометрическом) давлении. 

Приводя количество растворенного газа к массе растворителя, получаем:
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где: mг* - рассчитываемая по перепаду давления моляльная концентрация газа в жидкости без учета газа, растворенного при атмосферном давлении, mг – полная (истинная) равновесная моляльная концентрация газа в жидкости, mБ – равновесная моляльная концентрация газа в жидкости, растворенного при атмосферном давлении, размерность для всех моль/кг.

Преобразуем уравнение Генри, используя полную равновесную моляльную концентрацию растворенного газа:
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                (3),

где: КH – коэффициент (константа) Генри;  Pг – парциальное давление газа;       xг – мольная доля газа в растворе, nS – количество растворителя, моль; MS - молярная масса растворителя, г/моль; mS – масса растворителя, г.

Следует отметить, что использование закона Генри (строго выполнимого лишь для идеальных растворов), в форме выражения (3) корректно, как минимум, для инертных газов, азота, кислорода и водорода, так как при парциальных давлениях этих газов на уровне 1 ÷ 2 атм величина nг составляет ( 10-4(nS [6].

Объединяя выражения (2) и (3), получаем:
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 или для изотермических условий 
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       (5).

Как видно, зависимость величины моляльной концентрации газа, определяемой по перепаду давления, является линейной зависимостью от парциального давления газа в условиях равновесия газ – жидкость, при этом свободный член уравнения у = a + b(x соответствует не измеряемой в ходе эксперимента величине моляльной концентрации газа при атмосферном (барометрическом) давлении.

Таким образом, выполненная в изотермических условиях серия абсорбционных экспериментов при различных значениях парциального давления газа Рг позволяет определить из графической зависимости mг* = f(Pг) величину mБ при температуре эксперимента. Сумма полученного значения mБ и (mг*)i дает истинную равновесную моляльную концентрацию газа в жидкости  при данных t и (Рг)i, которая по выражению (4) может быть легко пересчитана в мольную долю газа в растворе хг, которая, в свою очередь, позволяет рассчитать величину константы Генри по каждому отдельному измерению. 

Возможен и другой, более простой вариант расчета константы Генри, вытекающий из уравнения (5), а именно по величине углового коэффициента линейной зависимости     mг* = f(Pabs). По результатам серии экспериментов в изотермических условиях строится графическая зависимость моляльной концентрации газа от абсолютного давления: 

[image: image6.wmf]2

1

*

1

const

P

const

К

b

P

a

m

abs

Н

abs

Г

-

×

×

=

-

×

=

 ,

где m*Г - рассчитываемая по перепаду давления моляльная концентрация газа в жидкости без учета газа, растворенного при атмосферном давлении, моль/кг); KH – константа Генри; const1 – молярная масса (средняя молярная масса) растворителя, кг/моль (неизвестная величина).
Далее по результатам серии экспериментов, выполненных при различных температурах, определяются дискретные значения функции 
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Данная зависимость,  преобразованная в координаты 
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позволяет рассчитать величину теплоты абсорбции (растворения) газа в жидкости.
В качестве примера обработки результатов абсорбционных измерений на рис. 1 приведена экспериментальная зависимость mг* = f(Pabs) для системы водород – толуол.
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Рис. 1 – Зависимость определенной по перепаду давления моляльной концентрации  газа в жидкости от общего давления (t = 59.2 (С; Pa = 753 мм рт.ст.) 
Метрологические характеристики параметров уравнения линейной регрессии, функциональной зависимости, изображенной на рис.1, приведены в табл. 1. 
Таблица - 1 - Метрологические характеристики измерений m*Н2 для толуола (t = 59.2(C,     Рa = 753 мм рт. ст., расчеты по методике [7]
	коэффициент корреляции линейной регрессии
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	0.9956

	количество параллельных определений
	10 (+1)*

	квантиль распределения Стьюдента
	2.26

	относительная погрешность свободного члена, %
	8.3

	относительная погрешность углового коэффициента, %
	5.0


Примечание: (*) – точка mГ* = 0 при атмосферном давлении
Как видно, даже для небольшой серии измерений, относительная погрешность определения КН(Ms при парциальном давлении паров растворителя на уровне  0.10 ÷ 0.13 Pabs не превышает 5 %.
Для сравнения, для системы водород - изоамилен  - изопреновая фракция (ИИФ) при температуре 17.9(С (парциальное давление паров растворителя на уровне 0.30 ÷ 0.45 Pabs) при том же количестве измерений погрешность определения КН(Ms составила 16 %. 
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толуол (22,54 -492) (2)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								22.54																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								295.69

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		873.3		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.464						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004636

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								240		153.5				295.69		-1.475102301

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								220		141

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1412.3						давление паров				0.0334886545		бар

		16		Перепад давления, делений								20						толуола				25.119		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7845.3

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.480E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.009E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.119

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя						абсолютное конечное давление минус баром. Давление

				206.5		188.5		1319.6		1294.5		2.708E-03		6.37E-03		1.320E+03		554.6		0.002707914

				125.2		115		1103.4		1078.2		1.534E-03		5.20E-03		1.103E+03		338.4		0.0015344848

				187		171		1268.1		1243.0		2.407E-03		6.07E-03		1.268E+03		503.1		0.0024070349

				153.5		141		1179.9		1154.7		1.880E-03		5.54E-03		1.180E+03		414.9		0.001880496

				240		220		1412.3		1387.2		3.009E-03		6.67E-03		1.412E+03		647.3		0.0030087937

								765.0		739.9		0.000E+00		3.66E-03				0.0		0

																		92.1384

														1.294E+03		0.00637071		0.0005866431		2.207E+06

														1078.2386832213		0.00519728		0.0004786403		2.253E+06

														1243.0039529813		0.00606983		0.0005589523		2.224E+06

														1154.7368441813		0.00554330		0.0005104897		2.262E+06

														1387.1735640213		0.00667159		0.0006143323		2.258E+06

														739.8814328213		0.00366280		0.0003373707		2.193E+06

														554.61166696		0.0027079143		0.0002494407		2.223E+06

														3.384E+02		0.0015344848		0.000141365		2.394E+06

														5.031E+02		2.407E-03		0.0002217312		2.269E+06

														4.149E+02		1.880E-03		0.0001732359		2.395E+06

														6.473E+02		3.009E-03		0.0002771486		2.336E+06

														0.000E+00		0.000E+00		0

														1.320E+03		6.371E-03		0.0005866431		2.249E+06

														1.103E+03		5.1973E-03		0.0004786403		2.305E+06

														1.268E+03		6.070E-03		0.0005589523		2.269E+06

														1.180E+03		5.543E-03		0.0005104897		2.311E+06

														1.412E+03		6.672E-03		0.0006143323		2.299E+06

																						2206611.08556189		2223421.31844934		-0.8

																						2252711.88378954		2393501.14033644		-6.2

																						2223810.52406368		2269065.36505205		-2.0

																						2262017.93473693		2394743.00472221		-5.9

																						2258018.17657539		2335541.76397688		-3.4

																						2206611.08556189		2249428.5473153		-1.9

																						2252711.88378954		2305190.89021709		-2.3

																						2223810.52406368		2268749.18568853		-2.0

																						2262017.93473693		2311222.7814857		-2.2

																						2258018.17657539		2298905.76463942		-1.8

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





толуол (22,54 -492) (2)

		





погрешность а для этанола

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



обсчет с выбраковкой точек

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



расчет погрешности для толуола

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



толуол (54,0 -537)

		

																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								993.56593296		0.002535521		987173.263138675		0.0000064289		2.5192073103		12016.38181928		0.0369142031		13369206.9215335		0.0001413183		42.3732517646

								1037.69948736		0.0028338176		1076820.22606721		0.0000080305		2.9406510847

								1055.35290912		0.0029829659		1113769.76278805		0.0000088981		3.1480817497

								1084.77527872		0.0033558366		1176737.40532205		0.0000112616		3.6403286346

								1125.96659616		0.0035795591		1267800.77566814		0.0000128132		4.030463965

								1175.98462448		0.004027004		1382939.83701337		0.0000162168		4.7356947596

								1202.46475712		0.0044744489		1445921.49211566		0.0000200207		5.3803670656

								1243.65607456		0.0043998747		1546680.43178999		0.0000193589		5.4719309173

								1251.01166696		0.0046981713		1565030.19087004		0.0000220728		5.8774671177

								1149.50449184		0.004027004		1321360.57676034		0.0000162168		4.6290591601

								696.4		0		484972.96		0		0

								количество измерений						11

								дисперсия оценки So2						0.0000000181

								дисперсия свободного члена						3.008E-04

								коэфф. Стьюдента						2.26		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал для свободного члена						6.799E-04

								интервальное значение свободного члена 1,689*e-3 плюс минус 6,832*e-4

								относительная погрешность						11.6

								844.2		456.2		0.0008959385

								850.0		462.0		0.0010239297

								913.3		525.3		0.0015998901

								958.9		570.9		0.0019198682

								1004.5		616.5		0.0020158616

								1056.0		668.0		0.002431833

								1117.8		729.8		0.0026238198

								1159.0		771.0		0.002751811

								1228.1		840.1		0.0030397912

								1287.0		899.0		0.0033597693

								750.0		362.0		0

						1074.47744936		0.0029321354

						1184.81133536		0.0039274474

						1002.39264384		0.0023941289

						1031.81501344		0.0025824312

						1123.0243592		0.0033356403

						940.60566768		0.0019368234

						1178.92686144		0.0038467465

						1116.551437888		0.0032387991

						1043.58396128		0.0025824312

						970.02803728		0.0020982253

						696.4		0

						993.6				0.002535521

						1037.7				0.0028338176

						1055.4				0.0029829659

						1084.8				0.0033558366

						1126.0				0.0035795591

						1176.0				0.004027004

						1202.5				0.0044744489

						1243.7				0.0043998747

						1251.0				0.0046981713

						1149.5				0.004027004

						696.4				0





толуол (54,0 -537)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



толуол (37,1 -537)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



расчет погрешности толуол

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



РН2, 
мм рт.ст.

mH2, моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



толуол (36,1 -537)

		

		Для толуола (эксперимент 10 декабря 2008 года) пытался выбраковать точки, добиваясь наиболее высокого значения коэффициента корреляции

		как ни странно, в этом случае температурная зависимость коэффициента Генри явно "нелинейна", но расчет на 25 градусов дает значение 324,8 МПа

		а теплота растворения 6,09 кдж/моль

				t, oC		59.2

						987.9333185862		0.0017892895

						1122.3935476582		0.0024823241

						1167.9982205382		0.0027721386

						915.5542893702		0.001360868

						1088.5578226182		0.0023311166

						1234.1985521382		0.0031501575

						1062.0776899782		0.0021421071

						1112.0957182982		0.002520126

						1062.0776899782		0.0021421071

						1212.1317749382		0.0030241512

						617.7999090182		0

				t, oC		41.2

				1196.8896287491				0.0027198359

				1093.3228877571		0.0020330087

				1305.7523962691		0.0029945669

				1225.7235509571		0.0026099436

				1037.4203855171		0.0017170681

				1136.8679947651		0.002115428

				1306.6350673571		0.0029533572

				1191.0051548291				0.002747309

				1243.3769727171				0.0028846745

				1265.4437499171		0.0028159918

				690.2364242371		0

				t, oC		16.2

				1288.3081744231				0.0027937962

				999.9689523431				0.0014745036

				1035.8642432551		0.0015210668

				1286.8370559431				0.0027937962

				1074.1133237351		0.0016762777

				1303.0193592231		0.0027161908

				982.3155305831				0.0016297145

				1230.9345537031		0.002405769

				1289.7792929031		0.0026385853

				1164.7342221031		0.0020177417

				735.1676259431		0

																						7500.616827

						растворителя, г/моль						16.2		735.1676259431		3.165E-03		2.915E-04		2.522E+06		3.362E+02

						92.1384						41.2		690.2364242371		3.146E-03		2.898E-04		2.382E+06		3.176E+02

												59.2		617.7999090182		3.781E-03		3.483E-04		1.774E+06		2.365E+02

												16.2		289.35		3.4560221185		3.3620E+02		5.8177152794

												41.2		314.35		3.1811674885		3.1756E+02		5.7606704272

												59.2		332.35		3.0088761847		2.3651E+02		5.4660026467

												25		298.15		3.3540164347		324.8		5.7831294483

						для кубинской статьи

				Р, Mpa		t, oC		T, K		Kh, Mpa*kmol/m3				плотность, кг/м3		m водорода при Р=1 MPa, моль/кг						мольная доля Н2		92.1384

				1		80		353		27.12				810.5		0.045493746						0.0041742238

				1		90		363		25.64				799.5		0.0487795444						0.0044743593

				1		100		373		24.89				788.6		0.0509479715						0.0046723314

										1000/Т								ln Kh		KH, Mpa

								353		2.8328611898								5.478826857		239.5654978641		0.0041742238

								363		2.7548209366								5.4093921106		223.4956857271		0.0044743593

								373		2.6809651475								5.3660970992		214.0259135827		0.0046723314

										3.4560221185								5.7958463636

										3.1808639226								5.6848152939

										3.0089667208								5.6134930033

								298.15		3.3540164347								5.8624112192		352		кубинцы

								298.15		3.3540164347								5.7663962938		319		кубинцы и наши точки

								наши данные получены при расчете константы Генри по значению растсворимости при барометрическом давлении (то есть одно значение константы Генри)

										2.8328611898				5.478826857						кубинцы

										2.7548209366				5.4093921106						кубинцы

										2.6809651475				5.3660970992						кубинцы

										3.4560221185						5.7958463636		наши данные

										3.1808639226						5.6848152939

										3.0089667208						5.6134930033

								298.15		3.3540164347				5.7838251823				325		Brunner, 1985

								323.15		3.0945381402				5.6058020663				272		Brunner, 1985

								373.15		2.6798874447				5.3432907322				209.2		Brunner, 1985

				Ниже расчет по "старому варианту", когда используются все полученные значения растворимости при избыточном давлении

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст				Кн через угол наклона

						59.2		987.9		0.0017892895		3.262E-03		5.051E-03		92.1384		4.652E-04		2123668.82032941				2109555

								1122.4		0.0024823241				5.744E-03				5.290E-04		2121755.60363361				0.01

								1168.0		0.0027721386				6.034E-03				5.557E-04		2101975.36975352

								915.6		0.001360868				4.623E-03				4.258E-04		2150388.27681389

								1088.6		0.0023311166				5.593E-03				5.151E-04		2113395.2101431

								1234.2		0.0031501575				6.412E-03				5.905E-04		2090242.58847531

								1062.1		0.0021421071				5.404E-03				4.977E-04		2134066.08692595

								1112.1		0.002520126				5.782E-03				5.325E-04		2088551.85100476

								1062.1		0.0021421071				5.404E-03				4.977E-04		2134066.08692595

								1212.1		0.0030241512				6.286E-03				5.789E-04		2093995.84134399

								617.8		0				3.262E-03				3.005E-04		2056144.94745701		274.1

																						7500.616827

																		среднее значение		2109841		281.3

																		ст. откл.		26827

																		n		11

																		t p,f		2.23

																		абс.погр.		18038

																		отн.погр.		0.9

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						41.2		1196.9		0.0027198359		3.394E-03		6.114E-03		92.1384		5.630E-04		2.126E+06				Кн через угол наклона

								1093.3		0.0020330087				5.427E-03				4.998E-04		2.188E+06				2189080

								1305.8		0.0029945669				6.389E-03				5.883E-04		2.220E+06				0.11

								1225.7		0.0026099436				6.004E-03				5.529E-04		2.217E+06

								1037.4		0.0017170681				5.111E-03				4.707E-04		2.204E+06

								1136.9		0.002115428				5.509E-03				5.074E-04		2.241E+06

								1306.6		0.0029533572				6.347E-03				5.845E-04		2.235E+06

								1191.0		0.002747309				6.141E-03				5.655E-04		2.106E+06

								1243.4		0.0028846745				6.279E-03				5.782E-04		2.151E+06

								1265.4		0.0028159918				6.210E-03				5.719E-04		2.213E+06

								690.2		0				3.394E-03				3.126E-04		2.208E+06		294.4

																						7500.616827

																		среднее значение		2191593		292.2

																		ст. откл.		44702

																		n		11

																		t p,f		2.23

																		абс.погр.		30056

																		отн.погр.		1.4

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						16.2		1288.3		0.0027937962		3.235E-03		6.029E-03		92.1384		5.552E-04		2.321E+06				Кн через угол наклона

								1000.0		0.0014745036				4.710E-03				4.337E-04		2.305E+06				2348881

								1035.9		0.0015210668				4.756E-03				4.380E-04		2.365E+06				0.17

								1286.8		0.0027937962				6.029E-03				5.552E-04		2.318E+06

								1074.1		0.0016762777				4.911E-03				4.523E-04		2.375E+06

								1303.0		0.0027161908				5.951E-03				5.480E-04		2.378E+06

								982.3		0.0016297145				4.865E-03				4.480E-04		2.193E+06

								1230.9		0.002405769				5.641E-03				5.195E-04		2.370E+06

								1289.8		0.0026385853				5.874E-03				5.409E-04		2.385E+06

								1164.7		0.0020177417				5.253E-03				4.837E-04		2.408E+06

								735.2		0				3.235E-03				2.980E-04		2.467E+06		328.9

																						7500.616827

																		среднее значение		2.352978E+06		313.7

																		ст. откл.		69869

																		n		11

																		t p,f		2.23

																		абс.погр.		46978

																		отн.погр.		2.0

						t, oC		T, K		1000/T		Кн, Мпа		ln Кн				t, oC		T, K		1000/T		Кн, Мпа		ln Кн

						16.2		289.35		3.4560221185		313.7		5.7484516731				16.2		289.35		3.4560221185		307.2		5.7274718853

						41.2		314.35		3.1811674885		292.2		5.6773986379				41.2		314.35		3.1811674885		294.4		5.6848159085

						59.2		332.35		3.0088761847		281.3		5.6393825938				59.2		332.35		3.0088761847		274.1		5.6134930033

						22.5		295.65		3.3823778116		304.5		5.7185323127				22.54		295.69		3.3819202543		302.3		5.7113207384

						18.9		292.05		3.4240712207		307.9		5.7297057986				18.92		292.07		3.4238367515		312.5		5.744735022

						14.2		287.33		3.4803187972		312.1		5.7432988408				14.2		287.35		3.4800765617		313.2		5.7467857508

						35.7		308.85		3.2378177109		317.8

						51.66		324.81		3.0787229457		295.1						25		298.15		3.3540164347		303		5.7130212812

						25		298.15		3.3540164347		304		5.7165201241

														отн. Погр. (наше за 100 %)

								наше значение		298.15		301.5		0

								Brunner, 1985		298.15		325.0		-8

								Китайцы, 2006		298.15		355.4		-18

								Уэйлес, 1976		298.15		319.5		-6

								Голландцы		298.15		320.0		-6

								кубинцы		298		351.6		-17

								ЯМР		293		269.0		11

								среднее						-7

								итого берем все табличные значения, в том числе и по ЯМР-методу,

								усредняем относительную погрешность со значением коэфф. Генри для 25 оС по нашей методике

								получается минус 7 %

								при этом средняя погрешность по всем 12-и измерениям для толуола составляет

								для свободного члена 11,1 %, для коэффициента 6,8 %

								11.1		6.8

								формально можно дать что погрешность с литературными данными как раз таки на уровне относительной погрешности коэффициента

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						22.54		1294.5		2.708E-03		3.543E-03		6.251E-03		92.1384		5.756E-04		2.249E+06		Кн через угол наклона

								1078.2		1.534E-03				5.077E-03				4.676E-04		2.306E+06		2282394

								1243.0		2.407E-03				5.950E-03				5.479E-04		2.269E+06		0.05

								1154.7		1.880E-03				5.423E-03				4.995E-04		2.312E+06

								1387.2		3.009E-03				6.552E-03				6.033E-04		2.299E+06

								739.9		0.000E+00				3.543E-03				3.263E-04		2.267E+06		302.3

																						7500.616827

																		среднее значение		2283621		304.5

																		ст. откл.		25476

																		n		6

																		t p,f		2.57

																		абс.погр.		26729

																		отн.погр.		1.2

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						18.92		1183.3		0.0022971211		3.447E-03		5.744E-03		92.1384		5.290E-04		2.237E+06		Кн через угол наклона

								1394.5		0.0030628282				6.510E-03				5.994E-04		2.326E+06		2306549.53290709

								1072.4		0.0016386131				5.086E-03				4.684E-04		2.290E+06		0.12

								1288.0		0.0025574615				6.004E-03				5.529E-04		2.329E+06

								1238.6		0.0023277494				5.775E-03				5.318E-04		2.329E+06

								744.3		0				3.447E-03				3.175E-04		2.344E+06		312.5

																						7500.616827

																		среднее значение		2309280		307.9

																		ст. откл.		39836

																		n		6

																		t p,f		2.57

																		абс.погр.		41796

																		отн.погр.		1.8

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						14.18		1325.8		0.0027434817		3.462E-03		6.205E-03		92.1384		5.714E-04		2.320E+06		Кн через угол наклона		2.320031

								1400.8		0.0029786373				6.441E-03				5.931E-04		2.362E+06		2339362		2.361877

								1128.0		0.0017558283				5.218E-03				4.805E-04		2.347E+06		0.07		2.347468

								1137.4		0.0018498905				5.312E-03				4.892E-04		2.325E+06				2.325166

								1253.7		0.0023515558				5.814E-03				5.354E-04		2.342E+06				2.341703

								749.1		0				3.462E-03				3.189E-04		2.349E+06		313.2		2.349061

																						7500.616827

																		среднее значение		2340884		312.1

																		ст. откл.		15707

																		n		6

																		t p,f		2.57

																		абс.погр.		16479

																		отн.погр.		0.7

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						35.7		984.2		0.00134035		3.227E-03		4.567E-03		92.1384		4.207E-04		2.340E+06

								1115.2		0.00183417				5.061E-03				4.661E-04		2.392E+06

								1203.4		0.00225744				5.484E-03				5.051E-04		2.383E+06

								1232.8		0.00235620				5.583E-03				5.142E-04		2.398E+06

								1078.4		0.00169308				4.920E-03				4.531E-04		2.380E+06

								716.5		0.00000000				3.227E-03				2.972E-04		2.410E+06

																						7500.616827

																		среднее значение		2.384E+06		317.8

																		ст. откл.		24229.3659508876

																		n		6

																		t p,f		2.57

																		абс.погр.		25421.4048771761

																		отн.погр.		1.1

										измеренная mн2,		mн2 при баром.		полная mн2,		молярная масса		x водорода

						t, oC		парц. Давление		моль/кг		Давлении		моль/кг		толуола, г/моль		мольн. Долей		Кн, мм рт ст

						51.66		1278.3820882649		0.0029524371		3.301E-03		6.253E-03		92.1384		5.758E-04		2.220E+06

								940.0248378649		0.0012802603				4.581E-03				4.219E-04		2.228E+06

								1010.0500775129		0.0015676657				4.869E-03				4.484E-04		2.253E+06

								1133.6240298329		0.0023253708				5.626E-03				5.181E-04		2.188E+06

								1198.3532429529		0.0026127762				5.914E-03				5.446E-04		2.200E+06

								665.8083531929		0				3.301E-03				3.041E-04		2.190E+06

																						7500.616827

																		среднее значение		2.213E+06		295.1

																		ст. откл.

																		n

																		t p,f

																		абс.погр.

																		отн.погр.

								14.18		2339362		3.4803187972		14.6653889949

								16.2		2348881		3.4560221185		14.6694494757

								18.92		2306550		3.4238367515		14.6512632571

								22.54		2282394		3.3819202543		14.6407352864

								41.2		2189080		3.1811674885		14.5989917785

								59.2		2109555		3.0088761847		14.5619875466

								34.7		2179890		3.2483352282		14.5947851443

								25		2270401		3.3540164347		14.6354672145		7500.62		302.7

								14.18		2339362		3.4803187972		311.9		5.743		14.6653889949

								16.2		2348881		3.4560221185		313.2		5.747		14.6694494757

								18.92		2306550		3.4238367515		307.5		5.729		14.6512632571

								22.54		2282394		3.3819202543		304.3		5.718		14.6407352864

								41.2		2189080		3.1811674885		291.9		5.676		14.5989917785

								59.2		2109555		3.0088761847		281.3		5.639		14.5619875466

								34.7		2179890		3.2483352282		290.6		5.672		14.5947851443

								45.4		2129965		3.1392246115		284.0		5.649		14.5716162452

								46.2		2163681		3.1313605762		288.5		5.665		14.5873213031

								36.1		2212689		3.2336297494		295.0		5.687		14.6097189495

								37.1		2151841		3.2232070911		286.9		5.659		14.5818341027

								54		2092836		3.0567018187		279.0		5.631		14.5540306382

								25				3.3540164347		302.2		5.7111		по всем точкам

								25				3.3540164347		302.2		5.7111		без точки 59,2

								Важно что расчет теплоты абсорбции по величине углового коэффициента не требует знания истинной величины

								молярной массы растворителя, так как в Аррениусовских координатах величниа Ms влияет только на величину

								свободного члена, но не на величину углового коэффициента!!!
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толуол (34,7 -537)
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толуол (51,66 -492)

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0
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толуол (22,54 -492)
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расчет погрешности изопрен

		0

		0

		0

		0

		0

		0



РН2, 
мм рт.ст.

m*Н2, 
моль/кг

0

0

0

0

0

0



изопрен январь 2009
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Уравнение Антуана и плотность
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погр. тепл. раств. толуол
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толуол (59,19 -492)
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толуол (41,23 -492)
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толуол (16,2 -492)
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расчет погрешности для изопрена
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погрешность а и b для этанола
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этанол объединенный
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этанол (27,5 - 470)
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этанол (27,5 - 651)

		

																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для толуола при температуре 59,19 градуса

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								987.9333185862		0.0017892895		976012.241972735		0.0000032016		1.7676986803		11582.8185331202		0.0237143857		12490158.3101991		0.0000589316		26.4815792526

								1122.3935476582		0.0024823241		1259767.27582475		0.0000061619		2.786144574

								1167.9982205382		0.0027721386		1364219.84318039		0.0000076848		3.2378529632

								915.5542893702		0.001360868		838239.656784166		0.000001852		1.2459485757

								1088.5578226182		0.0023311166		1184958.13318327		0.0000054341		2.5375551648

								1234.1985521382		0.0031501575		1523246.06610002		0.0000099235		3.8879198391

								1062.0776899782		0.0021421071		1128009.01954942		0.0000045886		2.2750841684

								1112.0957182982		0.002520126		1236756.88665718		0.000006351		2.802621344

								1062.0776899782		0.0021421071		1128009.01954942		0.0000045886		2.2750841684

								1212.1317749382		0.0030241512		1469263.43981482		0.0000091455		3.6656697746

								617.7999090182		0		381676.727582892		0		0

								количество измерений						11

								дисперсия оценки So2						0.0000000045

								дисперсия свободного члена						1.314E-04

								коэфф. Стьюдента						2.57		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал для свободного члена						3.376E-04

								интервальное значение свободного члена 1,689*e-3 плюс минус 6,832*e-4

								относительная погрешность						10

										987.9333185862		0.0017892895

										1122.3935476582		0.0024823241

										1167.9982205382		0.0027721386

										915.5542893702		0.001360868

										1088.5578226182		0.0023311166

										1234.1985521382		0.0031501575

										1062.0776899782		0.0021421071

										1112.0957182982		0.002520126

										1062.0776899782		0.0021421071

										1212.1317749382		0.0030241512

										617.7999090182		0





этанол (27,5 - 651)
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толуол Кн Brunner

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								54																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								327.15

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		838.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.387						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0003868

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								161		203.2				327.15		-0.8360532073

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								140.5		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1175.4						давление паров				0.1458635545		бар

		16		Перепад давления, делений								20.5						толуола				109.406		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								8041.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.144E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.131E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								109.407

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				239		208		1374.0		1264.6		3.222E-03				0.0029833

				212		185		1306.3		1196.9		2.806E-03						5.790E-03		5.332E-04		2.245E+06

				202		176.5		1281.3		1171.9		2.650E-03						5.634E-03		5.188E-04		2.259E+06

				193		168.5		1257.8		1148.4		2.547E-03						5.530E-03		5.093E-04		2.255E+06

				189		165.2		1248.1		1138.7		2.474E-03						5.457E-03		5.026E-04		2.266E+06

				170		148.8		1199.804859648		1090.4		0.0022035449						2.983E-03		2.748E-04		3.968E+06

				161		140.5		1175.4		1066.0		0.0021307864										2.598E+06

								762		652.6		0.000E+00										-24.16

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2092836		5.186E-06

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





толуол Кн Brunner

		0

		0

		0



0

0

0



толуол объединеннный

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0



толуол (22 -435)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0



толуол (23 - 633) (2)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								37.1																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								310.25

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		857.4		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.401						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004007

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								147		203.2				310.25		-1.1604320225

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								130		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1144.5						давление паров				0.0691143101		бар

		16		Перепад давления, делений								17						толуола				51.840		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								6668.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.036E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.930E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								51.840

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				240		212		1385.8		1333.9		0.0031786201		3.081E-03		0.0029833

				214.5		189.8		1320.4		1268.6		2.804E-03						5.787E-03		5.329E-04		2.380E+06

				203.5		180		1291.6		1239.8		2.668E-03						5.651E-03		5.204E-04		2.382E+06

				183		162.5		1240.1		1188.3		2.327E-03						5.311E-03		4.891E-04		2.430E+06

				167		148		1197.5		1145.6		2.157E-03						5.140E-03		4.734E-04		2.420E+06

				166.2		147.2		1195.097280512		1143.3		0.0021569208						2.983E-03		2.748E-04		2.584E+06

				147		130		1144.5		1092.7		0.0019298765										2.439E+06

								762		710.2		0.000E+00										-13.36

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2151841		5.044E-06

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





толуол (23 - 633) (2)

		0

		0

		0



0

0

0



толуол (23 - 633)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0



измерение объема системы

		

																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								1289.7011993846		0.0030312139		1663329.18369397		0.0000091883		3.9093601382		6668.7040613474		0.0128610073		7649193.22198023		0.0000335388		15.4844760998

								1189.6651427446		0.0025440545		1415303.15186143		0.0000064722		3.0265729378

								1160.2427731446		0.0023600165		1346163.29263417		0.0000055697		2.7381920859

								1116.1092187446		0.0021651528		1245699.78816659		0.0000046879		2.4165469444

								1229.3853417046		0.0027605698		1511388.31839803		0.0000076207		3.3938039933

								683.6003856246		0		467309.487226044		0		0

								количество измерений						6

								дисперсия оценки So2						2.33125E-10

								стандартное отклонение sa						3.5393E-05

								коэфф. Стьюдента						2.78		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал delta a						9.8392E-05

								относительная погрешность a

														2.9								=

								стандартное отклонение sb						3.1346E-08

								доверительный интервал delta b						8.7142E-08

								относительная погрешность b						1.7

								средняя относительная погрешность свободного члена и коэффициента

								по 12 точкам для толуола

										относительная погрешность y = a + b*x

								t, oC		а		b

								16.2		20.3		12.5

								41.2		18.2		10.7

								22.5		12.8		8.2

								18.9		19.5		12.2

								14.2		8.2		5.2

								34.7		4.3		2.7

								45.4		5.0		3.1

								46.2		2.9		1.7

								36.1		21.6		13.4

								37.1		5.5		3.4

								54.0		6.2		3.7

								59.2		8.3		5

						средняя по всем точкам				11.1		6.8

										1306.14054848		1288.30854848		0.0027937962

										1017.8013264		999.9693264		0.0014745036

										1053.696617312		1035.864617312		0.0015210668

										1304.66943		1286.83743		0.0027937962

										1091.945697792		1074.113697792		0.0016762777

										1320.85173328		1303.01973328		0.0027161908

										1000.14790464		982.31590464		0.0016297145

										1248.76692776		1230.93492776		0.002405769

										1307.61166696		1289.77966696		0.0026385853

										1182.56659616		1164.73459616		0.0020177417

										753		735.168		0





измерение объема системы

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Pн2, мм рт.ст.

m*н2, моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист1 (5)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								36.1																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								309.25

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		858.5		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.401						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004015

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								164.5		203.2				309.25		-1.1809309421

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								146		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1191.6						давление паров				0.065927872		бар

		16		Перепад давления, делений								18.5						толуола				49.450		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7256.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.134E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.111E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								49.450

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				235		208		1374.0		1324.5		3.081E-03				0.0029833

				204		182.5		1299.0		1249.5		2.454E-03						5.437E-03		5.007E-04		2.496E+06

				179.5		158.5		1228.3		1178.9		2.396E-03						5.380E-03		4.954E-04		2.380E+06

				177		157		1223.9		1174.5		2.282E-03						5.266E-03		4.849E-04		2.422E+06

				164.5		146		1191.6		1142.1		2.111E-03						5.094E-03		4.692E-04		2.434E+06

								762		712.6		0.000E+00						2.983E-03		2.748E-04		2.593E+06

																						2.465E+06

																						-11.40

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2212689		4.905E-06

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





Лист1 (5)
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Лист1 (4)

		0
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0

0

0

0



Лист1 (3)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								46.2																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								319.35

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		847.4		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.393						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0003933

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								211		203.2				319.35		-0.9807832371

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								185.5		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1307.8						давление паров				0.1045241785		бар

		16		Перепад давления, делений								25.5						толуола				78.399		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								10002.8

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.482E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.761E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								78.400

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				234		206		1368.1		1289.7		3.031E-03				0.0029833

				195.5		172		1268.1		1189.7		2.544E-03						5.527E-03		5.090E-04		2.337E+06

				183.8		162		1238.6		1160.2		2.360E-03						5.343E-03		4.921E-04		2.358E+06

				167		147		1194.5		1116.1		2.165E-03						5.148E-03		4.741E-04		2.354E+06

				211		185.5		1307.8		1229.4		2.761E-03						5.744E-03		5.290E-04		2.324E+06

								762		683.6		0.000E+00						2.983E-03		2.748E-04		2.488E+06

																						2.372E+06

																						-9.63

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2163681		5.016E-06

														0		0

														0		0
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Лист1

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								45.4																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								318.55

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		848.3		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.394						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0003940

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								174.2		203.2				318.55		-0.9960956574

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								153.5		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1213.6						давление паров				0.1009030613		бар

		16		Перепад давления, делений								20.7						толуола				75.683		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								8119.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.208E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.250E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								75.684

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				141		124		1126.8		1051.2		1.848E-03

				226.5		199		1347.5		1271.8		2.990E-03

				198		173.8		1273.4		1197.7		2.631E-03

				175		154		1215.1		1139.4		2.283E-03

				174.2		153.5		1213.6		1137.9		2.250E-03

								762		686.3		0.000E+00

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2129965		5.096E-06
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расчет 03 марта 2008 (2)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								762								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								34.7																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								307.85

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.537																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		860.0		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.403						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004026

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								186.2		203.2				307.85		-1.2098924237

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								165		180

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1247.5						давление паров				0.0616747754		бар

		16		Перепад давления, делений								21.2						толуола				46.260		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								8316.0

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.309E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.437E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								46.260

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				227.5		202		1356.3		1310.1		2.931E-03

				203.2		180		1291.6		1245.3		2.667E-03

				177		157		1223.9		1177.7		2.299E-03

				153.5		136.2		1162.7		1116.5		1.989E-03

				186.2		165		1247.5		1201.2		2.437E-03

								762		715.7		0.000E+00

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2179890		4.9788E-06
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последовательность расчета (2)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								51.66																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								324.81

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		841.4		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.442						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004423

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								201		153.5				324.81		-0.878622063

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								181		141

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1297.5						давление паров				0.1322445969		бар

		16		Перепад давления, делений								20						толуола				99.191		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7845.3

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.285E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.613E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								99.192

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				230.8		208.2		1377.6		1278.4		2.952E-03

				103		93.2		1039.2		940.0		1.280E-03

				129		117		1109.2		1010.1		1.568E-03

				176.8		159		1232.8		1133.6		2.325E-03

				201		181		1297.5		1198.4		2.613E-03

								765.0		665.8		0.000E+00

						молярная масса				4.906E-06

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2.21E+06

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





последовательность расчета (2)

		0

		0

		0



0

0

0



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



последовательность расчета (3)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								35.7																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								308.85

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		858.9		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.454						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004542

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								135		153.5				308.85		-1.1891741755

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								123		141

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1126.9						давление паров				0.0646883129		бар

		16		Перепад давления, делений								12						толуола				48.520		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								4707.2

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								8.330E-04

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.693E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								48.520

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				100.5		91		1032.7		984.2		1.340E-03

				148.5		135.5		1163.7		1115.2		1.834E-03

				181.5		165.5		1251.9		1203.4		2.257E-03

				192.2		175.5		1281.4		1232.8		2.356E-03

				135		123		1126.9		1078.4		1.693E-03

								765.0		716.5		0.000E+00

						молярная масса

						толуола, г/моль		величина Кн по уравнению

						92.1384		2.38E+06		4.56E-06

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





последовательность расчета (3)

		0

		0

		0



0

0

0



растворимость изопентан (2)
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растворимость изопентан 16,5

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								14.18																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								287.33

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		882.5		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.469						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004695

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								186.5		143.8				287.33		-1.6729347828

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								171.5		132

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1269.6						давление паров				0.0212356333		бар

		16		Перепад давления, делений								15						толуола				15.928		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								5884.0

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.157E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.352E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								15.928

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя		растворимость полная, моль/кг

				213.5		196		1341.7		1325.8		2.743E-03		6.205E-03		0.571763		2318706		5.714E-04		2.320E+06

				240.5		221.5		1416.7		1400.8		2.979E-03		6.441E-03		0.593430		2360476		5.931E-04		2.362E+06

				140		128.8		1144.0		1128.0		1.756E-03		5.218E-03		0.480762		2346340		4.805E-04		2.347E+06

				143.8		132		1153.4		1137.4		1.850E-03		5.312E-03		0.489429		2324029		4.892E-04		2.325E+06

				186.5		171.5		1269.6		1253.7		2.352E-03		5.814E-03		0.535652		2340449		5.354E-04		2.342E+06

								765.0		749.1		0.000E+00		3.462E-03		0.318983		2348312		3.189E-04		2.349E+06

																		2339719				2.341E+06				0.05

								92.1384		3.462E-03

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





растворимость изопентан 16,5
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растворимость изопентан 15,5
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 изопрен

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								18.92																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								292.07

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		877.3		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.466						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004662

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								183.2		153.5				292.07		-1.5591167583

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								168		141

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1259.3						давление паров				0.0275983579		бар

		16		Перепад давления, делений								15.2						толуола				20.700		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								5962.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.145E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.328E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								20.700

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				164.2		149.2		1204.0		1183.3		2.297E-03

				241		221		1415.2		1394.5		3.063E-03

				122.2		111.5		1093.1		1072.4		1.639E-03

				201.5		184.8		1308.7		1288.0		2.557E-03

				183.2		168		1259.3		1238.6		2.328E-03

								765.0		744.3		0.000E+00

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0
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растворимость изопрен
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растворимость изопрен (2)

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								765								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								22.54																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								295.69

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		873.3		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.464						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004636

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								240		153.5				295.69		-1.475102301

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								220		141

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1412.3						давление паров				0.0334886545		бар

		16		Перепад давления, делений								20						толуола				25.119		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7845.3

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.480E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.009E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.119

												растворимость измеренная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		парц. Давление Н2		моль/кг растворителя

				206.5		188.5		1319.6		1294.5		2.708E-03

				125.2		115		1103.4		1078.2		1.534E-03

				187		171		1268.1		1243.0		2.407E-03

				153.5		141		1179.9		1154.7		1.880E-03

				240		220		1412.3		1387.2		3.009E-03

								765.0		739.9		0.000E+00

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

														0		0

																				0.0





растворимость изопрен (2)

		0

		0

		0



0

0

0



изопрен сент 2008(3)

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



изопрен сент 2008(4)

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0



изопрен сент 2008(5)

		

																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								456.1626374008		0.0015173633		208084.351760426		0.0000023024		0.6921644561		6900.8206658085		0.0366876775		4621789.41205243		0.0001521898		25.90559227

								462.0471113208		0.0017341295		213487.533079868		0.0000030072		0.8012495326

								525.3052059608		0.0027095774		275945.559409487		0.0000073418		1.4233550962

								570.9098788408		0.0032514928		325938.089757982		0.0000105722		1.8563093827

								616.5145517208		0.0034140675		380090.192483461		0.0000116559		2.1048222825

								668.0036985208		0.0041185576		446228.941237427		0.0000169625		2.7512117066

								729.7906746808		0.0044437069		532594.428851013		0.0000197465		3.2429758419

								770.9819921208		0.0046604731		594413.23217451		0.00002172		3.593140811

								840.1245606808		0.005148197		705809.277459056		0.0000265039		4.3251267386

								898.9692998808		0.0056901125		808145.802128121		0.0000323774		5.1152364216

								362.0110546808		0		131052.003711083		0		0

								количество измерений						11

								дисперсия оценки So2						1.42975E-07

								стандартное отклонение sa						4.5312E-04

								коэфф. Стьюдента						2.26		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал delta a						1.0241E-03

								относительная погрешность a

														35.8								=

								стандартное отклонение sb						6.9905E-07

								доверительный интервал delta b						1.5799E-06

								относительная погрешность b						16.0

								средняя относительная погрешность свободного члена и коэффициента

								по 12 точкам для толуола

										относительная погрешность y = a + b*x

								t, oC		а		b

								16.2		20.3		12.5

								41.2		18.2		10.7

								22.5		12.8		8.2

								18.9		19.5		12.2

								14.2		8.2		5.2

								34.7		4.3		2.7

								45.4		5.0		3.1

								46.2		2.9		1.7

								36.1		21.6		13.4

								37.1		5.5		3.4

								54.0		6.2		3.7

								59.2		8.3		5

						средняя по всем точкам				11.1		6.8

										1306.14054848		1288.30854848		0.0027937962

										1017.8013264		999.9693264		0.0014745036

										1053.696617312		1035.864617312		0.0015210668

										1304.66943		1286.83743		0.0027937962

										1091.945697792		1074.113697792		0.0016762777

										1320.85173328		1303.01973328		0.0027161908

										1000.14790464		982.31590464		0.0016297145

										1248.76692776		1230.93492776		0.002405769

										1307.61166696		1289.77966696		0.0026385853

										1182.56659616		1164.73459616		0.0020177417

										753		735.168		0





изопрен сент 2008(5)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Pн2, мм рт.ст.

m*н2, моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



погрешность коэфф. регрессии

		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								1.033		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001033										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.317						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0003174

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								2.703E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								5.690E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								388.0

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		1.5174E-03		3.313E-03		4.830E-03		108.2		74.2

				50		34		850.0		1.7341E-03				5.047E-03		113.1

				80.5		55.5		913.3		2.7096E-03				6.023E-03		134.9

				101		71		958.9		3.2515E-03				6.564E-03		147.0

				118		86.5		1004.5		3.4141E-03				6.727E-03		150.7

				142		104		1056.0		4.1186E-03				7.432E-03		166.5

				166		125		1117.8		4.4437E-03				7.757E-03		173.8

				182		139		1159.0		4.6605E-03				7.973E-03		178.6

				210		162.5		1228.1		5.1482E-03				8.461E-03		189.5

				235		182.5		1287.0		5.6901E-03				9.003E-03		201.7

								750.0		0				3.313E-03		74.2

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								844.2		456.2		69.7304		3.367E-04		1.355E+06

								850.0		462.0				3.518E-04		1.313E+06

								913.3		525.3				4.198E-04		1.251E+06

								958.9		570.9				4.575E-04		1.248E+06

								1004.5		616.5				4.689E-04		1.315E+06

								1056.0		668.0				5.179E-04		1.290E+06

								1117.8		729.8				5.406E-04		1.350E+06

								1159.0		771.0				5.557E-04		1.387E+06

								1228.1		840.1				5.897E-04		1.425E+06

								1287.0		899.0				6.274E-04		1.433E+06

														среднее значение		1.336700E+06

														стандартное отклонение		6.53971E+04

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		1.39244E+05

														относительная погрешность, %		10.42

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				15		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								0		0		0		0

								0		0		0		0

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		8724.51142496

						сумма у		0.0197426442

						сумма у2		0.0000512083

						сумма х*у		22.0742801272

						сумма х2		9634910.12237324

						сумма х * сумма х		76117099.6042576

						а		-2.46E-03

						в		4.52E-06

						а*сумма у		-4.86E-05

						в*сумма х*у		9.98E-05

						n		8

								стандартаная ошибка оценки		0.0000000065

								Sa		2.550E-04		0.0625791849

								delta a		6.248E-04		0.000000065

												2.550E-04

										19

								844.2		0.0015173633

								850.0		0.0017341295

								913.3		0.0027095774

								958.9		0.0032514928

								1004.5		0.0034140675

								1056.0		0.0041185576

								1117.8		0.0044437069

								1159.0		0.0046604731

								1228.1		0.005148197

								1287.0		0.0056901125

								750.0		0

								456.2				0.0015173633

								462.0				0.0017341295

								525.3				0.0027095774

								570.9				0.0032514928

								616.5				0.0034140675

								668.0				0.0041185576

								729.8				0.0044437069

								771.0				0.0046604731

								840.1				0.005148197

								899.0				0.0056901125

								362.0				0

								1/Кн*Ms		9.8766E-06

								Ms, г/моль		69.7304

								Ms, кг/моль		0.0697304

								Кн		1.452013E+06

								m баром. Моль/кг		2.8608E-03

								растворимость баром, см3/кг		64.1

								362.0		2.4932E-04		3.5763E-03		80.1





погрешность коэфф. регрессии
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Давление, мм рт ст

m1, моль/кг
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 коэфф. регресс изопрен
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погрешность коэфф. регресси (3)
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растворимость толуол
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0

0



толуол без учета баром раствор
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растворимость толуол (2)
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Рн2, мм рт.ст.

mн2, моль/кг
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растворимость толуол (3)

		

				изопентан давление насыщенного пара																						относительная

				уравнение Антуана (NIST)																плотность изопентан				расчет		погрешность, %

																				20		0.6201		0.6199		0.04

				log10(P) = A − (B / (T + C))						1 бар		750.062		мм рт ст						16.15		0.6239		0.6241		-0.02

				P = vapor pressure (bar)																23.1		0.6162		0.6164		-0.03

				T = temperature (K)																16.4				0.6238

																				16.5				0.6237

				190,2 - 300,9						A		B		C						16.6				0.6236

										3.90935		1018.516		-40.081						15.5				0.6248

																				22.8				0.6168

								t, oC		T, K		Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

								17.9		291.05		0.7096040772		532.2470533702

												-0.1489838978

				изопрен давление насыщенного пара

				289,9 - 307						A		B		C

										4.08822		1108.151		-35.731

								t, oC		T, K		Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

								17.9		291.05		0.5597052555		419.8136433505

												-0.2520406152

				2-метил-бутен-2

				как основной из трех изомерных изоамиленов

						A		B		C

				276,19 - 343,74		4.04727		1098.619		-39.889

								t, oC		T, K		Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

								17.9		291.05		0.4710940403		353.3497380742

												-0.3268923899

				давление насыщенного пара для смеси при 17,9 градуса

						мольная доля		Рнп компонента				парц, Давление						Молекулярная масса				моль/кг

				изопентан		0.087		532.2				46.3054936432						72.1488						1.2474

				изопрен		0.287		419.8				120.4865156416						68.117						4.1106

				изопентен		0.626		353.3				221.1969360344						70.1329						8.9829

										сумма		388.0		давление насыщенных паров смеси изопрен/изоамилены/изопентан

				плотность толуола				табл		расч		отн, Погр,, %				Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298,15, 323,15, and

				298.15		25		873.6		870.6		0.3				373,15 K

				323.15		50		838.8		843.2		-0.5				Erwin Brunner

				373.15		100		789.9		788.4		0.2				J, Chem, Eng, Date 1985, 30, 269

				293.15		20		866.94		876.1		-1.1		табличное справочник

				296.15		23				872.8

				295.15		22				873.9

				289.35		16.2				880.3

				314.38		41.23				852.8

				332.34		59.19				833.2

				353		79.85				810.5

				363		89.85				799.5

				373		99.85				788.6

				295.69		22.54				873.3

				292.07		18.92				877.3

				287.33		14.18				882.5

				308.85		35.7				858.9

				324.81		51.66				841.4

				307.85		34.7				860.0

				318.55		45.4				848.3

				319.35		46.2				847.4

				309.25		36.1				858.5

				310.25		37.1				857.4

				327.15		54				838.8

				давление насыщенного пара этанола

								A		B		C

				273, - 351,70				5.37229		1670.409		-40.191

								t, oC		T, K		Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

								27.5		300.65		0.0909833641		68.2431640152

												-1.0410380094

				давление насыщенного пара воды

								A		B		C

				273, - 303,				5.40221		1838.675		-31.737

								t, oC		T, K		Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

								27.5		300.65		0.0367092565		27.5342183251

												-1.4352244119

				давление насыщенного пара для смеси при 18,0 градуса

						мольная доля		Рнп компонента				парц, Давление

				этанол		0.7876		68.2				53.7483159783

				вода		0.2124		27.5				5.8482679723

										сумма		59.6		давление насыщенных паров смеси этанол/вода

				давление паров растворителя (100% толуол)

								A		B		C

				273,13 - 297,89				4.23679		1426.448		-45.957

										Pнп, бар		Рнп, мм рт ст

				20		293.15		-1.5337941185		0.0292553893		21.943

				22		295.15		-1.4874799434		0.0325476814		24.413

				23		296.15		-1.4646005265		0.0343083217		25.733

				16.2		289.35		-1.6238879981		0.0237745334		17.832

				41.23		314.38		-1.0773894854		0.0836778503		62.764

				59.19		332.34		-0.7441201797		0.1802518872		135.200

				22.54		295.69		-1.475102301		0.0334886545		25.119

				18.92		292.07		-1.5591167583		0.0275983579		20.700

				14.18		287.33		-1.6729347828		0.0212356333		15.928

				35.7		308.85		-1.1891741755		0.0646883129		48.520

				51.66		324.81		-0.878622063		0.1322445969		99.192

				34.7		307.85		-1.2098924237		0.0616747754		46.260

				45.4		318.55		-0.9960956574		0.1009030613		75.684

				46.2		319.35		-0.9807832371		0.1045241785		78.400

				36.1		309.25		-1.1809309421		0.065927872		49.450

				37.1		310.25		-1.1604320225		0.0691143101		51.840

				54		327.15		-0.8360532073		0.1458635545		109.407

				14.18		287.33		-1.6729347828		0.0212356333		15.9

				16.2		289.35		-1.6238879981		0.0237745334		17.8

				18.92		292.07		-1.5591167583		0.0275983579		20.7

				22.54		295.69		-1.475102301		0.0334886545		25.1

				34.7		307.85		-1.2098924237		0.0616747754		46.3

				36.1		309.25		-1.1809309421		0.065927872		49.4

				37.1		310.25		-1.1604320225		0.0691143101		51.8

				41.2		314.35		-1.0779834852		0.0835634794		62.7

				45.4		318.55		-0.9960956574		0.1009030613		75.7

				46.2		319.35		-0.9807832371		0.1045241785		78.4

				54		327.15		-0.8360532073		0.1458635545		109.4

				59.2		332.35		-0.743946261		0.1803240858		135.3





растворимость толуол (3)

		0

		0

		0



0

0

0



Лист3

		0

		0

		0



0

0

0



Лист3 (2)

		

																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								3.4803187972		5.7464668185		12.1126189302		33.0218808967		19.9995364861		71.0171571025		124.8680823431		229.6930148264		708.7621543365		403.1963670599

								3.4238367515		5.7423019271		11.7226581007		32.9740314222		19.6607043761

								3.3819202543		5.710881453		11.4373846066		32.6141669703		19.3137456559

								3.2483352282		5.6727539242		10.5516817547		32.1801370847		18.4270064129

								3.2336297494		5.6601204095		10.4563613562		32.03696305		18.3027337413

								3.2232070911		5.6544514036		10.3890639518		31.972820676		18.2254678602

								3.1811674885		5.6845391284		10.1198265897		32.3139851028		18.0834710623

								3.1392246115		5.6461986506		9.8547311616		31.879559202		17.7246857655

								3.1313605762		5.6638251144		9.805419058		32.0789149263		17.7354786735

								3.0567018187		5.6253342408		9.3434260087		31.6443853208		17.1949694049

								3.0088761847		5.6133679856		9.0533358951		31.5099001415		16.889929248

								3.4803187972		5.7426484552		12.1126189302		32.9780112799		19.9862473643

								3.4238367515		5.7337431036		11.7226581007		32.875809978		19.6314003615

								3.3819202543		5.7179947466		11.4373846066		32.6954639224		19.3378022477

								3.2483352282		5.6720446046		10.5516817547		32.1720899964		18.424702305

								3.2336297494		5.6620720013		10.4563613562		32.0590593482		18.3090444667

								3.2232070911		5.659093563		10.3890639518		32.0253399548		18.2404305012

								3.1811674885		5.6762512387		10.1198265897		32.2198281253		18.0571058971

								3.1392246115		5.6488757054		9.8547311616		31.9097967355		17.7330896419				количество измерений						22

								3.1313605762		5.6645807634		9.805419058		32.087475225		17.737844883				дисперсия оценки So2						1.543E-04

								3.0567018187		5.6312900985		9.3434260087		31.7114281732		17.2131746859				дисперсия свободного члена						6.010E-02

								3.0088761847		5.6392470069		9.0533358951		31.8011068047		16.9677960189				коэфф. Стьюдента						2.09		(для количества точек n-2)

																				доверительный интервал для свободного члена						1.256E-01

																				относительная погрешность						2.6

																				дисперсия коэфициента						0.0186009527

																				доверительный интервал для коэффициента						0.0388759911		0.32

																				относительная погрешность						15.0

								средняя относительная погрешность свободного члена и коэффициента

								по 12 точкам для толуола

										относительная погрешность y = a + b*x

								t, oC		а		b

								16.2		20.3		12.5				5.5		5.2

								41.2		18.2		10.7				18.2		12.5

								22.5		12.8		8.2				5		12.2

								18.9		19.5		12.2				2.9		8.2

								14.2		8.2		5.2				6.2		2.7

								34.7		4.3		2.7				8.3		13.4

								45.4		5.0		3.1				8.2		3.4

								46.2		2.9		1.7				20.3		10.7

								36.1		21.6		13.4				19.5		3.1

								37.1		5.5		3.4				12.8		1.7

								54.0		6.2		3.7				4.3		3.7

								59.2		8.3		5				21.6		5

						средняя по всем точкам				11.1		6.8				11.1		6.8

						3.4803187972		5.7426480322

						3.4238367515		5.7285222943

						3.3819202543		5.7179943236

						3.1811674885		5.6762508157

						3.0088761847		5.6392465839

						3.1313605762		5.6645803404

						3.2336297494		5.6869779867

						3.4803188		5.7426480322

						3.4560221		5.7467085129

						3.4238368		5.7285222943

						3.3819203		5.7179943236

						3.1811675		5.6762508157

						3.0088762		5.6392465839

						3.2483352		5.6720441815

						3.1392246		5.6488752824

						3.1313606		5.6645803404

						3.2336297		5.6869779867

						3.2232071		5.65909314

						3.0567018		5.6312896754

												эти значения уже по сводной таблице для толуола

		14.18		2339362.45465815		0		14.2		4.6394		4.6394E-06		92.1384		2339362.45465815		7500.616827		311.9		3.4800765617		5.7426484552

		16.2		2348880.70210385		122621.102887208		16.2		4.8751		4.8751E-06				2226259.59921664				296.8		3.4560221185				5.6930928857

		18.92		2306549.53290709		-12072.5637283903		18.9		4.6809		4.6809E-06				2318622.09663548				309.1		3.4240712207		5.7337431036

		22.54		2282393.62637556		0		22.5		4.7552		4.7552E-06				2282393.62637556				304.3		3.3823778116		5.7179947466

		34.7		2179890.36959529		0		34.7		4.9788		4.9788E-06				2179890.36959529				290.6		3.2483352282		5.6720446046

		36.1		2212688.7201103		54429.4936420238		36.1		5.0287		5.0287E-06				2158259.22646828				287.7		3.2336297494		5.6620720013

		37.1		2151840.54803835		0		37.1		5.0437		5.0437E-06				2151840.54803835				286.9		3.2232070911		5.659093563

		41.2		2189079.6853791		0		41.2		4.9579		4.9579E-06				2189079.6853791				291.9		3.1811674885		5.6762512387

		45.4		2129965.29725072		0		45.4		5.0955		5.0955E-06				2129965.29725072				284.0		3.1392246115		5.6488757054

		46.2		2163680.58295111		0		46.2		5.0161		5.0161E-06				2163680.58295111				288.5		3.1313605762		5.6645807634

		54		2092835.99223684		0		54		5.1859		5.1859E-06				2092835.99223684				279.0		3.0567018187		5.6312900985

		59.2		2109554.92383398		0		59.2		5.1448		5.1448E-06				2109554.92383398				281.3		3.0088761847		5.6392470069

								25												301.1		3.3540164347		5.7073825591

		14.18		15.9		3.4803187972		4.64E-06		2.34E+06		3.12E+02		5.7426484552

		16.2		17.8		3.4560221185		4.62E-06		2.35E+06		3.13E+02		5.7467089359

		18.92		20.7		3.4238367515		4.71E-06		2.31E+06		3.08E+02		5.7285227174

		22.54		25.1		3.3819202543		4.76E-06		2.28E+06		3.04E+02		5.7179947466

		34.7		46.3		3.2483352282		4.98E-06		2.18E+06		2.91E+02		5.6720446046

		36.1		49.4		3.2336297494		4.91E-06		2.21E+06		2.95E+02		5.6869784097

		37.1		51.8		3.2232070911		5.04E-06		2.15E+06		2.87E+02		5.659093563

		41.2		62.7		3.1811674885		4.69E-06		2.31E+06		3.09E+02				5.7317369564

		45.4		75.7		3.1392246115		5.10E-06		2.13E+06		2.84E+02		5.6488757054

		46.2		78.4		3.1313605762		5.02E-06		2.16E+06		2.88E+02		5.6645807634

		54		109.4		3.0567018187		5.19E-06		2.09E+06		2.79E+02		5.6312900985

		59.2		135.3		3.0088761847		5.61E-06		1.93E+06		2.58E+02				5.5525223683

								Кн с учетом				Кн буз учета парц. Давления

						Давление паров толуола		парциального давления толуола				толуола

				14.18		15.9		311.9				311.9		0.0

				16.2		17.8		313.2				313.2		0.0

				18.92		20.7		307.5				307.5		0.0

				22.54		25.1		304.3				304.3		0.0

				34.7		46.3		290.6				290.6		0.0

				36.1		49.4		295.0				295.0		0.0

				37.1		51.8		286.9				286.9		0.0

				41.2		62.7		291.9				308.5		-5.7

				45.4		75.7		284.0				284.0		0.0

				46.2		78.4		288.5				288.5		0.0

				54		109.4		279.0				279.0		0.0

				59.2		135.3		281.3				257.9		8.3

												парц. Давление		парц. Давление

								const a		Р баром		толуола		водорода				92.1384		7500.616827				расчет по свободному члену

				14.2		3.4803187972		3.462		765		15.9		749.1		0.003462		2348312		313.1		5.746		311.9		-0.4		0.4

				16.2		3.4560221185		3.5756		753		17.8		735.2		0.0035756		2231499		297.5				296.8		-0.2		0.2

				18.9		3.4238367515		3.4543		765		20.7		744.3		0.0034543		2338552		311.8		5.742		309.1		-0.9		0.9

				22.5		3.3819202543		3.5434		765		25.1		739.9		0.0035434		2266216		302.1		5.711		304.3		0.7		-0.7

				34.7		3.2483352282		3.561		762		46.3		715.7		0.003561		2181437		290.8		5.673		290.6		-0.1		0.1

				36.1		3.2336297494		3.5902		762		49.4		712.6		0.0035902		2154051		287.2		5.660		287.7		0.2		-0.2

				37.1		3.2232070911		3.5985		762		51.8		710.2		0.0035985		2141875		285.6		5.654		286.9		0.5		-0.5

				41.2		3.1811674885		3.3943		753		62.7		690.3		0.0033943		2207298		294.3		5.685		291.9		-0.8		0.8

				45.4		3.1392246115		3.5065		762		75.7		686.3		0.0035065		2124271		283.2		5.646		284.0		0.3		-0.3

				46.2		3.1313605762		3.4316		762		78.4		683.6		0.0034316		2162046		288.2		5.664		288.5		0.1		-0.1

				54.0		3.0567018187		3.4045		762		109.4		652.6		0.0034045		2080408		277.4		5.625		279.0		0.6		-0.6

				59.2		3.0088761847		3.2615		753		135.3		617.7		0.0032615		2055662		274.1		5.613		281.3		2.6		-2.6

																				расчет по угловому коэффициенту

						этот график по всем значениям константы Генри (то есть и по угловому коэффициенту и по свободному члену)

										по свободному члену		по угловому коэфф.

				14.18		313.1		3.4803187972		5.7464668185

				16.2		297.5		3.4560221185						5.6954437652

				18.92		311.8		3.4238367515		5.7423019271

				22.54		302.1		3.3819202543		5.710881453

				34.7		290.8		3.2483352282		5.6727539242

				36.1		287.2		3.2336297494		5.6601204095

				37.1		285.6		3.2232070911		5.6544514036

				41.2		294.3		3.1811674885		5.6845391284

				45.4		283.2		3.1392246115		5.6461986506

				46.2		288.2		3.1313605762		5.6638251144

				54		277.4		3.0567018187		5.6253342408

				59.2		274.1		3.0088761847		5.6133679856

				14.18		311.9		3.4803187972				5.7426484552

				16.2		296.8		3.4560221185						5.6930928857

				18.92		309.1		3.4238367515				5.7337431036

				22.54		304.3		3.3819202543				5.7179947466

				34.7		290.6		3.2483352282				5.6720446046

				36.1		287.7		3.2336297494				5.6620720013

				37.1		286.9		3.2232070911				5.659093563

				41.2		291.9		3.1811674885				5.6762512387

				45.4		284.0		3.1392246115				5.6488757054

				46.2		288.5		3.1313605762				5.6645807634

				54		279.0		3.0567018187				5.6312900985

				59.2		281.3		3.0088761847				5.6392470069

				25		301.4		3.3540164347				5.7083964615

				25		301.8		3.3540164347				5.7096103639

				25		301.1		3.3540164347				5.7075179608

				14.18		313.0825264441		3.4803187972		5.7464668185

				16.2		297.5087883527		3.4560221185

				18.92		311.7812833617		3.4238367515		5.7423019271

				22.54		302.1372707479		3.3819202543		5.710881453

				34.7		290.8343683537		3.2483352282		5.6727539242				3.3540164347		5.7083964615		301.4

				36.1		287.1832200622		3.2336297494		5.6601204095

				37.1		285.5597826876		3.2232070911		5.6544514036

				41.2		294.2821875035		3.1811674885		5.6845391284

				45.4		283.212826071		3.1392246115		5.6461986506

				46.2		288.2491223458		3.1313605762		5.6638251144

				54		277.3649757245		3.0567018187		5.6253342408

				59.2		274.0657347826		3.0088761847		5.6133679856

				14.18		311.889343052		3.4803187972		5.7426484552

				16.2		296.8102024893		3.4560221185

				18.92		309.1241893985		3.4238367515		5.7337431036

				22.54		304.2941239392		3.3819202543		5.7179947466

				34.7		290.6281469743		3.2483352282		5.6720446046

				36.1		287.7442317409		3.2336297494		5.6620720013

				37.1		286.8884783305		3.2232070911		5.659093563

				41.2		291.8532883188		3.1811674885		5.6762512387

				45.4		283.9720180857		3.1392246115		5.6488757054

				46.2		288.4670198273		3.1313605762		5.6645807634

				54		279.0218512034		3.0567018187		5.6312900985

				59.2		281.2508587614		3.0088761847		5.6392470069

				25		301.3873943051		3.3540164347		5.7083964615

				25		301.7534713318		3.3540164347		5.7096103639

				25		301.1227415177		3.3540164347		5.7075179608
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по свободному члену

по угловому коэфф.
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								59.19																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								332.34

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		833.2		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.436						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004365

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								226		125.8				332.34		-0.7441201797

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								202		125.8

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1347.3						давление паров				0.1802518872		бар

		16		Перепад давления, делений								24						толуола				135.200		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								9414.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.488E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.024E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								135.200

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				140		125.8		1123.1		1.789E-03		3.269E-03		5.058E-03		113.3		73.2

				191.2		171.5		1257.6		2.482E-03				5.751E-03		128.8

				209		187		1303.2		2.772E-03				6.041E-03		135.3

				112		101.2		1050.8		1.361E-03				4.630E-03		103.7

				178.5		160		1223.8		2.331E-03				5.600E-03		125.4

				234.5		209.5		1369.4		3.150E-03				6.419E-03		143.8

				168		151		1197.3		2.142E-03				5.411E-03		121.2

				188		168		1247.3		2.520E-03				5.789E-03

				168		151		1197.3		2.142E-03				5.411E-03

				226		202		1347.3		3.024E-03				6.293E-03

								753.0		0.000E+00				3.269E-03

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

				1123.1		987.9		абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

				1257.6		1122.4		1064.7		929.5		92.1384		4.658E-04		1.995E+06

				1303.2		1168.0		1233.9		1098.7				5.296E-04		2.074E+06

				1050.8		915.6		988.2		853.0				5.563E-04		1.533E+06

				1223.8		1088.6		879.3		744.1				4.264E-04		1.745E+06

				1369.4		1234.2		1361.9		1226.7				5.157E-04		2.379E+06

				1197.3		1062.1		1272.1		1136.9				5.911E-04		1.923E+06

				1247.3		1112.1		753.0		617.8				4.983E-04		1.2398E+06		165

				1197.3		1062.1

				1347.3		1212.1

				753.0		617.8

														среднее значение		1.8414E+06		7500.616827		246

														стандартное отклонение		3.740E+05

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		7.00E+00

														относительная погрешность, %		0.00

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				38		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0

										растворимость измеренная

						абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		моль/кг растворителя

						1123.1		987.9		0.0017892895

						1257.6		1122.4		0.0024823241

						1303.2		1168.0		0.0027721386

						1050.8		915.6		0.001360868

						1223.8		1088.6		0.0023311166

						1369.4		1234.2		0.0031501575

						1197.3		1062.1		0.0021421071

						1247.3		1112.1		0.002520126

						1197.3		1062.1		0.0021421071

						1347.3		1212.1		0.0030241512

						753		617.8		0

								718.3		3.613E-03		3.33E-04		2.16E+06		7500.616827		287.8

								735.168		3.235E-03		2.98E-04		2.47E+06				328.9

								690.236		3.394E-03		3.13E-04		2.21E+06				294.4

								617.8		3.262E-03		3.00E-04		2.06E+06				274.1

								растворителя, г/моль

								92.1384		23		3.3766672294		288		5.6621599213

										16.2		3.4560221185		329		5.7958463636

										41.23		3.1808639226		294		5.6848152939

										59.19		3.0089667208		274		5.6134930033

										25		3.3540164347		315.7				5.7546616971

								0.0002935313						расчетное значение для 298,15 К

										298.15		3.3540164347		325		5.7838251823				2.9

										323.15		3.0945381402		272		5.6058020663

										373.15		2.6798874447		209.2		5.3432907322

										298.15		3.3540164347		321.4		5.7726864533

										323.15		3.0945381402		269.8		5.5976809438

										373.15		2.6798874447		210.2		5.3480594584

				353		2.8328611898		27.12		3.3002714631

				363		2.7548209366		25.64		3.2441536321

				373		2.6809651475		24.89		3.2144661164

				298.15		3.3540164347		36.28		3.591379507

						36.28		0.0027925458

						873.6		0.0031965955

								0.0002944425

								3396.2491476441

								344		-9.0

								1123.1		1.79E-03

								1257.6		2.48E-03

								1303.2		2.77E-03

								1050.8		1.36E-03

								1223.8		2.33E-03

								1369.4		3.15E-03

								1197.3		2.14E-03

								1247.3		2.52E-03

								1197.3		2.14E-03

								1347.3		3.02E-03

								753		0

								987.900				1.79E-03

								1122.400				2.48E-03

								1168.000				2.77E-03

								915.600				1.36E-03

								1088.600				2.33E-03

								1234.200				3.15E-03

								1062.100				2.14E-03

								1112.100				2.52E-03

								1062.100				2.14E-03

								1212.100				3.02E-03

								617.800				0

												135.2000909818

								1123.133409568		987.9333185862		0.0017892895

								1257.59363864		1122.3935476582		0.0024823241

								1303.19831152		1167.9982205382		0.0027721386

								1050.754380352		915.5542893702		0.001360868

								1223.7579136		1088.5578226182		0.0023311166

								1369.39864312		1234.1985521382		0.0031501575

								1197.27778096		1062.0776899782		0.0021421071

								1247.29580928		1112.0957182982		0.002520126

								1197.27778096		1062.0776899782		0.0021421071

								1347.33186592		1212.1317749382		0.0030241512

								753		617.7999090182		0

								1123.133409568		1.478		0.0017892895

								1257.59363864		1.655		0.0024823241

								1303.19831152		1.715		0.0027721386

								1050.754380352		1.383		0.001360868

								1223.7579136		1.610		0.0023311166

								1369.39864312		1.802		0.0031501575

								1197.27778096		1.575		0.0021421071

								1247.29580928		1.641		0.002520126

								1197.27778096		1.575		0.0021421071

								1347.33186592		1.773		0.0030241512

								753		0.991		0
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								41.23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								314.38

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		852.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.450						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004501

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								216		184.5				314.38		-1.0773894854

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								195.5		166.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1328.2						давление паров				0.0836778503		бар

		16		Перепад давления, делений								20.5						толуола				62.763		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								8041.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.385E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.816E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								62.764

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				192		172.2		1259.7		2.720E-03		3.269E-03		5.989E-03		134.1		73.2

				151.8		137		1156.1		2.033E-03				5.302E-03		118.8

				231		209.2		1368.5		2.995E-03				6.264E-03		140.3

				201		182		1288.5		2.610E-03				5.879E-03		131.7

				130.5		118		1100.2		1.717E-03				4.986E-03		111.7

				167.2		151.8		1199.6		2.115E-03				5.384E-03		120.6

				231		209.5		1369.4		2.953E-03				6.222E-03		139.4

				190.2		170.2		1253.8		2.747E-03				6.016E-03

				209		188		1306.1		2.885E-03				6.154E-03

				216		195.5		1328.2		2.816E-03				6.085E-03

														3.269E-03

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								1064.7		1001.9		92.1384		5.515E-04		1.817E+06

								1233.9		1171.1				4.883E-04		2.398E+06

								988.2		925.4				5.768E-04		1.604E+06

								879.3		816.6				5.414E-04		1.508E+06

								1361.9		1299.1				4.592E-04		2.829E+06

								1272.1		1209.4				4.959E-04		2.439E+06

								753.0		690.2				5.730E-04		1.2046E+06		161

														среднее значение		1.9715E+06		7500.616827		263

														стандартное отклонение		5.913E+05

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		7.00E+00

														относительная погрешность, %		0.00

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				42		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0

										растворимость измеренная

						абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		моль/кг растворителя

						1259.7		1196.9		0.0027198359

						1156.1		1093.3		0.0020330087

						1368.5		1305.8		0.0029945669

						1288.5		1225.7		0.0026099436

						1100.2		1037.4		0.0017170681

						1199.6		1136.9		0.002115428

						1369.4		1306.6		0.0029533572

						1253.8		1191.0		0.002747309

						1306.1		1243.4		0.0028846745

						1328.2		1265.4		0.0028159918

						753		690.2		0

								718.3		3.613E-03		3.33E-04		2.16E+06		7500.616827		287.8

								735.168		3.269E-03		3.01E-04		2.44E+06				325.5

								690.236		3.394E-03		3.13E-04		2.21E+06				294.4

								Молярная масса

								растворителя, г/моль

								92.1384		23		3.3766672294		288		5.6621599213

										16.2		3.4560221185		326		5.7853942956

										41.23		3.1808639226		294		5.6848152939

								62.7635757629

						1259.653204512		1196.8896287491				0.0027198359

						1156.08646352		1093.3228877571		0.0020330087

						1368.515972032		1305.7523962691		0.0029945669

						1288.48712672		1225.7235509571		0.0026099436

						1100.18396128		1037.4203855171		0.0017170681

						1199.631570528		1136.8679947651				0.002115428

						1369.39864312		1306.6350673571		0.0029533572

						1253.768730592		1191.0051548291				0.002747309

						1306.14054848		1243.3769727171				0.0028846745

						1328.20732568		1265.4437499171		0.0028159918
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								16.2																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								289.35

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.492																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		880.3		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.468						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004681

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								159		184.5				289.35		-1.6238879981

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								146		166.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1182.6						давление паров				0.0237745334		бар

		16		Перепад давления, делений								13						толуола				17.832		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								5099.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								9.927E-04

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.018E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								17.832

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				206		188		1306.1		2.794E-03		3.269E-03		6.063E-03		135.8		73.2

				99.5		90		1017.8		1.475E-03				4.744E-03		106.3

				112		102.2		1053.7		1.521E-03				4.790E-03		107.3

				205.5		187.5		1304.7		2.794E-03				6.063E-03		135.8

				126		115.2		1091.9		1.676E-03				4.945E-03		110.8

				210.5		193		1320.9		2.716E-03				5.985E-03		134.1

				94.5		84		1000.1		1.630E-03				4.899E-03		109.7

				184		168.5		1248.8		2.406E-03				5.675E-03

				205.5		188.5		1307.6		2.639E-03				5.908E-03

				159		146		1182.6		2.018E-03				5.287E-03

								753.0		0.000E+00				3.269E-03

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

				1306.1		1288.3		абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

				1017.8		1000.0		1064.7		1046.9		92.1384		5.583E-04		1.875E+06

				1053.7		1035.9		1233.9		1216.1				4.369E-04		2.784E+06

				1304.7		1286.8		988.2		970.4				4.412E-04		2.200E+06

				1091.9		1074.1		879.3		861.5				5.583E-04		1.543E+06

				1320.9		1303.0		1361.9		1344.0				4.554E-04		2.951E+06

				1000.1		982.3		1272.1		1254.3				5.512E-04		2.276E+06

				1248.8		1230.9		753.0		735.2				4.512E-04		1.6295E+06		217

				1307.6		1289.8

				1182.6		1164.7

				753.0		735.2

														среднее значение		2.1797E+06		7500.616827		291

														стандартное отклонение		5.431E+05

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		7.00E+00

														относительная погрешность, %		0.00

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				48		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0

										растворимость измеренная

						абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		моль/кг растворителя

						1306.14054848		1288.3		0.0027937962

						1017.8013264		1000.0		0.0014745036

						1053.696617312		1035.9		0.0015210668

						1304.66943		1286.8		0.0027937962

						1091.945697792		1074.1		0.0016762777

						1320.85173328		1303.0		0.0027161908

						1000.14790464		982.3		0.0016297145

						1248.76692776		1230.9		0.002405769

						1307.61166696		1289.8		0.0026385853

						1182.56659616		1164.7		0.0020177417

						753		735.2		0

								718.3		3.61E-03		3.33E-04		2.16E+06		7500.616827		287.8

								735.168		3.58E-03		3.29E-04		2.23E+06				297.6

								Молярная масса

								растворителя, г/моль

								92.1384		23		3.3766672294		288		5.6621599213

										16.2		3.4560221185		298		5.695750303
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																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								456.15158272		0.0008959385		208074.266417961		0.0000008027		0.4086837523		6900.69906432		0.0216625124		4621636.84065768		0.0000530595		15.2959103628

								462.03605664		0.0010239297		213477.317635441		0.0000010484		0.473092433

								525.29415128		0.0015998901		275933.945368976		0.0000025596		0.8404129278

								570.89882416		0.0019198682		325925.467427271		0.0000036859		1.0960504726

								616.50349704		0.0020158616		380076.561862549		0.0000040637		1.2427857034

								667.99264384		0.002431833		446214.172224353		0.0000059138		1.6244465531

								729.77962		0.0026238198		532578.293767344		0.0000068844		1.9148102258

								770.97093744		0.002751811		594396.186377112		0.0000075725		2.1215663241

								840.113506		0.0030397912		705790.702963612		0.0000092403		2.5537696815

								898.9582452		0.0033597693		808125.926613063		0.000011288		3.0202922893

								362		0		131044		0		0

								количество измерений						11

								дисперсия оценки So2						0.0000000491

								дисперсия свободного члена						2.655E-04

								коэфф. Стьюдента						2.57		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал для свободного члена						6.823E-04

								интервальное значение свободного члена 1,689*e-3 плюс минус 6,832*e-4

								относительная погрешность						19

								844.2		456.2		0.0008959385

								850.0		462.0		0.0010239297

								913.3		525.3		0.0015998901

								958.9		570.9		0.0019198682

								1004.5		616.5		0.0020158616

								1056.0		668.0		0.002431833

								1117.8		729.8		0.0026238198

								1159.0		771.0		0.002751811

								1228.1		840.1		0.0030397912

								1287.0		899.0		0.0033597693

								750.0		362.0		0
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																						2101122.83775925

																						2134914.53760202

																						2207089.76675433

																						2149565.65456748

																						2034507.98821675

																						2129242.35517954

																						2162317.01174116

																						1999581.04423476

																						2068808.0444961

																						2051292.63483737

																						2099842.2749618

																						2119225.38215948

																						2130932.96489489

																						2120491.4018677

																						2140583.35602608

																						2121347.56365141

																						2121092.01260155

																						2158348.92509969

																						2113905.87536952		0

																						49598.4829956952

																						18

																						2.11

																						24667

																						1.2

								расчет для изопрена

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								993.56593296		0.002535521		987173.263138675		0.0000064289		2.5192073103		12016.38181928		0.0369142031		13369206.9215335		0.0001413183		42.3732517646

								1037.69948736		0.0028338176		1076820.22606721		0.0000080305		2.9406510847

								1055.35290912		0.0029829659		1113769.76278805		0.0000088981		3.1480817497

								1084.77527872		0.0033558366		1176737.40532205		0.0000112616		3.6403286346

								1125.96659616		0.0035795591		1267800.77566814		0.0000128132		4.030463965

								1175.98462448		0.004027004		1382939.83701337		0.0000162168		4.7356947596

								1202.46475712		0.0044744489		1445921.49211566		0.0000200207		5.3803670656

								1243.65607456		0.0043998747		1546680.43178999		0.0000193589		5.4719309173

								1251.01166696		0.0046981713		1565030.19087004		0.0000220728		5.8774671177

								1149.50449184		0.004027004		1321360.57676034		0.0000162168		4.6290591601

								696.4		0		484972.96		0		0

								количество измерений						11

								дисперсия оценки So2						1.5888E-08

								дисперсия свободного члена						2.8217E-04

								коэфф. Стьюдента						2.26		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал для свободного члена						6.3771E-04

								относительная погрешность						10.9

								дисперсия коэфициента						2.5595E-07

								доверительный интервал для коэффициента						5.7845E-07

								относительная погрешность						6.8

										1074.5		0.0029321				993.56593296		0.002535521

										1184.8		0.0039274				1037.69948736		0.0028338176

										1002.4		0.0023941				1055.35290912		0.0029829659

										1031.8		0.0025824				1084.77527872		0.0033558366

										1123.0		0.0033356				1125.96659616		0.0035795591

										940.6		0.0019368				1175.98462448		0.004027004

										1178.9		0.0038467				1202.46475712		0.0044744489

										1116.6		0.0032388				1243.65607456		0.0043998747

										1043.6		0.0025824				1251.01166696		0.0046981713

										970.0		0.0020982				1149.50449184		0.004027004

										696.4		0.0000000				696.4		0
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						1134.1		2.932E-03

						1244.4		3.927E-03

						1062.0		2.394E-03

						1091.4		2.582E-03

						1182.6		3.336E-03

						1000.2		1.937E-03

						1238.5		3.847E-03

						1176.2		3.239E-03

						1103.2		2.582E-03

						1029.6		2.098E-03

						756		0

						1053.2				2.536E-03

						1097.3				2.834E-03

						1115.0				2.983E-03

						1144.4				3.356E-03

						1185.6				3.580E-03

						1235.6				4.027E-03

						1262.1				4.474E-03

						1303.3				4.400E-03

						1310.6				4.698E-03

						1209.1				4.027E-03

						756				0

						1134.1		2.932E-03

						1244.4		3.927E-03

						1062.0		2.394E-03

						1091.4		2.582E-03

						1182.6		3.336E-03

						1000.2		1.937E-03

						1238.5		3.847E-03

						1176.2		3.239E-03

						1103.2		2.582E-03

						1029.6		2.098E-03

						1053.2				2.536E-03

						1097.3				2.834E-03

						1115.0				2.983E-03

						1144.4				3.356E-03

						1185.6				3.580E-03

						1235.6				4.027E-03

						1262.1				4.474E-03

						1303.3				4.400E-03

						1310.6				4.698E-03

						1209.1				4.027E-03

														берем среднее по двум значениям по второму графику 6,311

														756		-1.444E-04

																4.474E-05

						1074.47744936		0.0029321354

						1184.81133536		0.0039274474

						1002.39264384		0.0023941289

						1031.81501344		0.0025824312

						1123.0243592		0.0033356403

						940.60566768		0.0019368234

						1178.92686144		0.0038467465

						1116.551437888		0.0032387991

						1043.58396128		0.0025824312

						970.02803728		0.0020982253

						696.4						0

						993.56593296				0.002535521

						1037.69948736				0.0028338176

						1055.35290912				0.0029829659

						1084.77527872				0.0033558366

						1125.96659616				0.0035795591

						1175.98462448				0.004027004

						1202.46475712						0.0044744489

						1243.65607456						0.0043998747

						1251.01166696				0.0046981713

						1149.50449184				0.004027004

						696.4				0





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



РН2, 
мм рт.ст.

mH2*, 
моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								756								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								27.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								300.65

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.470																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		810.2		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.446						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004465

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								181		184.5				300.65		-1.3638664766

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								154		166.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1209.1						давление паров				0.0432646827		бар

		16		Перепад давления, делений								27						толуола				32.451		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								10591.2

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.893E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								4.027E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								59.600

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				118		101		1053.2		2.536E-03		6.311E-03		8.847E-03		198.2		141.4

				135		116		1097.3		2.834E-03				9.145E-03		204.8

				142		122		1115.0		2.983E-03				9.294E-03		208.2

				154.5		132		1144.4		3.356E-03				9.667E-03		216.5

				170		146		1185.6		3.580E-03				9.891E-03		221.5

				190		163		1235.6		4.027E-03				1.034E-02		231.6

				202		172		1262.1		4.474E-03				1.079E-02		241.6

				215.5		186		1303.3		4.400E-03				1.071E-02		239.9

				220		188.5		1310.6		4.698E-03				1.101E-02		246.6

				181		154		1209.1		4.027E-03				1.034E-02		231.6

								756.0		0.000E+00				6.311E-03		141.4

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								1053.2		993.6		40.1120938381		3.547E-04		2.801E+06

								1097.3		1037.7				3.667E-04		2.830E+06

								1115.0		1055.4				3.727E-04		2.832E+06

								1144.4		1084.8				3.876E-04		2.799E+06

								1185.6		1126.0				3.966E-04		2.839E+06

								1235.6		1176.0				4.145E-04		2.837E+06

								1262.1		1202.5				4.324E-04		2.781E+06

								1303.3		1243.7				4.295E-04		2.896E+06

								1310.6		1251.0				4.414E-04		2.834E+06

								1209.1		1149.5				4.145E-04		2.773E+06

								756.0		696.4				2.531E-04		2.752E+06

														среднее значение		2.8158E+06		7500.616827		375

														стандартное отклонение		3.987E+04

														значений		11

														t		2.23E+00

														абс. Погр.		26810

														отн. Погр.		1.0

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				59		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		13

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								756								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								27.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								300.65

		4		Объем автоклава полный, литров								1.027		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001027										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.651																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		810.2		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.223						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0002231

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								183		184.5				300.65		-1.3638664766

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								128.5		166.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1134.1						давление паров				0.0432646827		бар

		16		Перепад давления, делений								54.5						толуола				32.451		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								21378.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.909E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.932E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								59.600

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				183		128.5		1134.1		2.932E-03		6.311E-03		9.243E-03		207.0		141.4

				239		166		1244.4		3.927E-03				1.024E-02		229.3

				148.5		104		1062.0		2.394E-03				8.705E-03		195.0

				162		114		1091.4		2.582E-03				8.893E-03		199.2

				207		145		1182.6		3.336E-03				9.647E-03		216.1

				119		83		1000.2		1.937E-03				8.248E-03		184.8

				235.5		164		1238.5		3.847E-03				1.016E-02		227.5

				203		142.8		1176.2		3.239E-03				9.550E-03		213.9

				166		118		1103.2		2.582E-03				8.893E-03		199.2

				132		93		1029.6		2.098E-03				8.409E-03		188.4

								756.0		0.000E+00				6.311E-03		141.4

								молярная масса растворителя		2.4930137131

										40.1121

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								1134.1		1074.5		40.1121		3.706E-04		2.899E+06

								1244.4		1184.8				4.105E-04		2.886E+06

								1062.0		1002.4				3.491E-04		2.872E+06

								1091.4		1031.8				3.566E-04		2.893E+06

								1182.6		1123.0				3.868E-04		2.903E+06

								1000.2		940.6				3.307E-04		2.844E+06

								1238.5		1178.9				4.073E-04		2.895E+06

								1176.2		1116.6				3.829E-04		2.916E+06

								1103.2		1043.6				3.566E-04		2.926E+06

								1029.6		970.0				3.372E-04		2.877E+06

								756.0		696.4				2.531E-04		2.752E+06				Кн, МПА

														среднее значение		2.8785E+06		7500.616827		384

														стандартное отклонение		4.755E+04

														значений		11

														t		2.23E+00

														абс. Погр.		31969

														отн. Погр.		1.1

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				60		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		13

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0
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						расчет коэффициента Генри для толуола статья Brunner

						температура 298,15 К

						P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

						0.874		0.2709		322.6

						1.4		0.4362		321.0

						1.83		0.5708		320.6

						4.27		1.32		323.5

						5.02		1.55		323.9

						5.53		1.689		327.4

						7.01		2.138		327.9

						7.6		2.322		327.3

						9.63		2.993		321.8

						10.12		3.03		334.0

						среднее значение				325.0

						ст. откл.				4.2

						n				10

						t p,f				2.26

						абс.погр.				3.0

						отн.погр.				0.9

						температура 323,15 К

						P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

						1.02		0.3724		273.9

						1.92		0.7242		265.1

						2.23		0.8248		270.4

						3.94		1.44		273.6

						4.85		1.82		266.5

						6.4		2.319		276.0

						9.15		3.318		275.8

						9.88		3.601		274.4

						среднее значение				272.0

						температура 373,15 К

						P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

						0.981		0.4544		215.9

						2.19		1.057		207.2

						2.36		1.138		207.4

						5.7		2.748		207.4

						9.11		4.384		207.8

						9.47		4.489		211.0

						9.79		4.71		207.9

						среднее значение				209.2

								табличное значение		расчет по полиному

						298.15		325		325.0

						323.15		272		272.0

						373.15		209.2		209.2

						296.15				329.9

				по статье

				Solubility of Hydrogen in Pyrolysis Gasoline

				T,K		KH, Mpa		1000/T		ln KH		расчет через теплоту абсорбции

				298		355.42		3.355704698		5.8733001888		5.875E+00		355.92

				323		286.42		3.0959752322		5.6574592651		5.654E+00		285.32

				343		244.16		2.915451895		5.4978237481		5.500E+00		244.67

				373.15				2.6798874447				5.299E+00		200.21

				по книге Фазовые равновесия…, Уэйлес

				мольная доля при 298,15 К (25оС) и парциальном давлении 1 атм

				3.171E-04

		KH, атм		3.154E+03

		физическая атмосфера, так как в тексте стоит размерность атм

		пересчет на Мпа через физическую атмосферу										0.101325		319.5

						расчет через		KH, MPa m3/kmol				по статье кубинцев SOLUBILITY OF HYDROGEN AND CARBON MONOXIDE IN WATER

												AND SOME ORGANIC SOLVENTS

						353		27.12		2.8328611898		3.3002714631		3.2962492918		27.01

						363		25.64		2.7548209366		3.2441536321		3.2520550964		25.84

						373		24.89		2.6809651475		3.2144661164		3.210230563		24.78

						298				3.355704698				3.5923355705		36.32

						296.15				3.3766672294				3.604206652		36.75

						0.0958588		0.0026082242

								0.87284

								2.988E-03





		298.15

		323.15

		373.15



325

272

209.2



		0

		0

		0



ln KH

0

0

0



		0

		0

		0



0

0

0



		

				829.32487184				7.505E-04

				882.873584512				8.855E-04

				932.30316544				1.186E-03

				1014.68580032		1.501E-03

				1085.29948736		1.816E-03

				1147.08646352		2.101E-03

				1229.4690984		2.552E-03

				1314.79397024		2.927E-03

				980.85007528		1.276E-03

				1310.3806148		2.964E-03

				744		0

				1064.70382864		1.763E-03

				1233.88245384		2.539E-03

				988.20566768				1.128E-03

				879.34290016		7.053E-04

				1361.8697616				3.526E-03

				1272.13153432		2.751E-03

				829.32487184		7.505E-04

				882.873584512		8.855E-04

				932.30316544		1.186E-03

				1014.68580032		1.501E-03

				1085.29948736		1.816E-03

				1147.08646352		2.101E-03

				1229.4690984		2.552E-03

				1314.79397024		2.927E-03

				980.85007528		1.276E-03

				1310.3806148		2.964E-03

				744		0

				1064.70382864		1.763E-03

				1233.88245384		2.539E-03

				988.20566768		1.128E-03

				879.34290016		7.053E-04

				1361.8697616		3.526E-03

				1272.13153432		2.751E-03

				коэфф. Генри по всем точкам

				1953050.53289575																		2101122.83775925

				2022080.11387803																		2134914.53760202

				2007798.33744021																		2207089.76675433

				2058009.25289977																		2149565.65456748

				2079412.36056534																		2034507.98821675

				2092863.14201216																		2129242.35517954

				2085330.7496372																		2162317.01174116

				2107095.32648032																		1999581.04423476

				2077179.52904736																		2068808.0444961

				2088095.38527873																		2051292.63483737

				2097979.38286845																		2099842.2749618

				2061268.92837977																		2119225.38215948

				2099444.02652359																		2130932.96489489

				2159738.89312979																		2120491.4018677

				2099033.95791599																		2140583.35602608

				2005316.17346434																		2121347.56365141

				2095024.07929097																		2121092.01260155

				2101836.4811654																		2158348.92509969

		H среднее		2071697.59182629		7500.616827		276				324.99		Brunner, 1985				-18				2113905.87536952		282

		ст. откл		47885.6949720369				276				355.42		Китайцы, 2006				-29				49598.4829956952

		точек		18				276				319.54		Уэйлес, 1976				-16				18

		t		2.11																		2.11

		абс. Погр.		23815.0774110457																		24667

		отн. Погр.		1.1																		1.2

						абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст

						829.32487184		803.5915720777				0.0007504526

						882.873584512		857.1402847497		0.0008855341

						932.30316544		906.5698656777		0.0011857151

						1014.68580032		988.9525005577		0.0015009053

						1085.29948736		1059.5661875977		0.0018160954

						1147.08646352		1121.3531637577		0.0021012674

						1229.4690984		1203.7357986377		0.0025515389

						1314.79397024		1289.0606704777		0.0029267652

						980.85007528		955.1167755177		0.0012757695

						1310.3806148		1284.6473150377		0.0029642879

						744		718.2667002377		0

						1064.70382864		1040.2910496077		0.0017632299

						1233.88245384		1209.4696748077		0.002539051

						988.20566768		963.7928886477		0.0011284671

						879.34290016		854.9301211277		0.000705292

						1361.8697616		1337.4569825677				0.0035264598

						1272.13153432		1247.7187552877		0.0027506386

						744		719.5872209677		0

						наше значение для 23 оС						282

						324.99		Brunner, 1985				325.0		(пересчет на 23 градуса дает 329,9)

						355.42		Китайцы, 2006				355.42

						319.54		Уэйлес, 1976				319.5

						считаем за более правильные данные Уэйлеса и Brunnera

						и от этих данных даем погрешность для нашей методики и для китайцев

						по работе Absorption of …in toluene and copper (I)…1991 год

						в этой работе приведен график на котором экспериментальные точки, полученные авторами и точки по литературным данным

						диапазон литературных данных для 298 К 250 - 320 Мпа

						значение, полученное авторами порядка 300 Мпа										300

						статья Determenation of hydrogen… в журнале Chem. Commun. 2003, P.2418-2419

						растворимость водорода определялась методом ЯМР

						для температуры 293 К дается значение 269 Мпа										269

						относительно данных Уэйлеса						при расчете относительной погрешности за 100% принималось табличное значение

						наши		12				по которому делалось сравнение (то есть данные Уэйлеса и т.п.)

						китайские		-11

						относительно данных Brunnera

						наши		13

						китайские		-9

						относительно данных статьи 1991 года

						наши		6

						китайские		-18

						относительно статьи 2003 года

						наши		-5

						китайские		-32

						Determination of hydrogen concentration in ionic liquids and the effect

						(or lack of) on rates of hydrogenation

						Paul J. Dyson,*a Gábor Laurenczy,a C. André Ohlin,a James Vallanceab and Thomas Weltonb

						CHEM. COMMUN., 2003, 2418–2419

						растворимость водорода определена методои ЯМР

						для толуола (293 К)				269		значение получено авторами

						Absorption of carbon monoxide, hydrogen, and methane in toluene and														вилка дана авторами со ссылкой на литературные данные

						copper(I) tetrachloroaluminate-toluene solutions at elevated pressures														266		342

						Juergen Koschel, Andreas Pfennig, Martin Henschke, and Hugo Hartmann														321		значение получено авторами

						Energy Fuels, 1991, 5 (5), 729-733

		статья китайцев				Solubility of Hydrogen in Pyrolysis Gasoline

						Zhiming Zhou, Zhenmin Cheng, Dong Yang, Xiao Zhou, and Weikang Yuan

						Chem. Eng. Data, 51 (3), 972 -976, 2006.

						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and

						373.15 K

						Erwin Brunner

						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269-273

								расчет для толуола

								метрологические характеристики свободного члена линейной аппроксимации зависимости моляльности водорода от парциального давления водорода

																						сумма		сумма

								xi		yi		xi*xi		yi*yi		xi*yi		сумма xi		сумма yi		квадратов xi		квадратов yi		сумма xi*yi

								857.1402847497		0.0008855341		734689.467740739		0.0000007842		0.7590269496		16420.1989726948		0.0260945573		17383262.4451669		0.0000565399		29.4973353605

								906.5698656777		0.0011857151		821868.921354822		0.0000014059		1.0749336236

								988.9525005577		0.0015009053		978027.048359261		0.0000022527		1.4843240023

								1059.5661875977		0.0018160954		1122680.50590025		0.0000032982		1.9242732319

								1121.3531637577		0.0021012674		1257432.91786933		0.0000044153		2.3562627944

								1203.7357986377		0.0025515389		1448979.87292186		0.0000065104		3.0713787503

								1289.0606704777		0.0029267652		1661677.41217233		0.000008566		3.7727779651

								955.1167755177		0.0012757695		912248.054875265		0.0000016276		1.2185088172

								1284.6473150377		0.0029642879		1650318.72403349		0.000008787		3.8080644574

								718.2667002377		0		515907.052670306		0		0

								1040.2910496077		0.0017632299		1082205.46789387		0.000003109		1.8342722584

								1209.4696748077		0.002539051		1462816.89427943		0.0000064468		3.0709052133

								963.7928886477		0.0011284671		928896.732207864		0.0000012734		1.087608586

								854.9301211277		0.000705292		730905.512011411		0.0000004974		0.6029753326

								1247.7187552877		0.0027506386		1556802.09229667		0.000007566		3.4320233785

								719.5872209677		0		517805.768580007		0		0

								количество измерений						16

								дисперсия оценки So2						0.0000000063

								дисперсия свободного члена						1.134E-04

								коэфф. Стьюдента						2.14		(для количества точек n-2)

								доверительный интервал для свободного члена						2.427E-04

								интервальное значение свободного члена 3,613*e-3 плюс минус 2,427*e-4

								относительная погрешность						6.7

												отн. Погр. (наше за 100 %)

						наше значение		298.15		315.7		0.0

						Brunner, 1985		298.15		324.99		-2.9

						Китайцы, 2006		298.15		355.42		-12.6

						Уэйлес, 1976		298.15		319.54		-1.2

						Голландцы		298.15		320		-1.4

						ЯМР		293		269		14.8
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								22																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								295.15

		4		Объем автоклава полный, литров								1.023		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001023										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.505																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		873.9		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.445						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0004454

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								199		184.5				295.15		-1.4874799434

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								179.5		166.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1272.1						давление паров				0.0325476814		бар

		16		Перепад давления, делений								19.5						толуола				24.413		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7649.2

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.389E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.751E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0325

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								24.413

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				121.5		109		1064.7		1.763E-03		3.613E-03		5.376E-03		120.4		80.9

				184.5		166.5		1233.9		2.539E-03				6.152E-03		137.8

				91		83		988.2		1.128E-03				4.741E-03		106.2

				51		46		879.3		7.053E-04				4.318E-03		96.7

				235		210		1361.9		3.526E-03				7.139E-03		159.9

				199		179.5		1272.1		2.751E-03				6.364E-03		142.5

								744.0		0				3.613E-03		80.9

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								1064.7		1040.3		92.1384		4.951E-04		2.101E+06

								1233.9		1209.5				5.665E-04		2.135E+06

								988.2		963.8				4.367E-04		2.207E+06

								879.3		854.9				3.977E-04		2.150E+06

								1361.9		1337.5				6.574E-04		2.035E+06

								1272.1		1247.7				5.860E-04		2.129E+06

								744.0		719.6				3.328E-04		2.1623E+06		288

														среднее значение		2.1313E+06		7500.616827		284

														стандартное отклонение		5.375E+04

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		7.00E+00

														относительная погрешность, %		0.00

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				46		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		22

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								296.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.973		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000973										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.633																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		872.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.248						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0002478

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232		165				296.15		-1.4646005265

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								192.5		137

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1310.4						давление паров				0.0343083217		бар

		16		Перепад давления, делений								39.5						толуола				25.733		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								15494.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.560E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.464E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0343

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.733

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				39		29		829.3		6.239E-04		2.873E-03		3.497E-03		78.3		64.4

				59		47.2		882.9		7.362E-04				3.609E-03		80.8

				79.8		64		932.3		9.858E-04				3.859E-03		86.4

				112		92		1014.7		1.248E-03				4.121E-03		92.3

				140.2		116		1085.3		1.510E-03				4.383E-03		98.2

				165		137		1147.1		1.747E-03				4.620E-03		103.5

				199		165		1229.5		2.121E-03				4.994E-03		111.9

				233		194		1314.8		2.433E-03				5.306E-03		118.9

				97.5		80.5		980.9		1.061E-03				3.934E-03		88.1

				232		192.5		1310.4		2.464E-03				5.337E-03		119.6

								744.0		0				2.873E-03		64.4

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								829.3		803.6		92.1384		3.221E-04		2.495E+06

								882.9		857.1				3.324E-04		2.578E+06

								932.3		906.6				3.554E-04		2.551E+06

								1014.7		989.0				3.795E-04		2.606E+06

								1085.3		1059.6				4.037E-04		2.625E+06

								1147.1		1121.4				4.255E-04		2.635E+06

								1229.5		1203.7				4.600E-04		2.617E+06

								1314.8		1289.1				4.887E-04		2.638E+06

								980.9		955.1				3.623E-04		2.636E+06

								1310.4		1284.6				4.915E-04		2.613E+06

								744.0		718.3				2.646E-04		2.714E+06

														среднее значение		2.6099E+06		7500.616827		3.4795E+02

														стандартное отклонение		5.569E+04

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		3.74E+04

														относительная погрешность, %		1.43

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				56		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		28

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								296.15

		4		Объем автоклава полный, литров								1.023		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.001023										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.633																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		872.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.298						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0002980

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232		165				296.15		-1.4646005265

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								192.5		137

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1310.4						давление паров				0.0343083217		бар

		16		Перепад давления, делений								39.5						толуола				25.733		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								15494.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.876E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.964E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0343

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.733

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				39		29		829.3		7.505E-04		3.613E-03		4.363E-03		97.7		80.9

				59		47.2		882.9		8.855E-04				4.499E-03		100.8

				79.8		64		932.3		1.186E-03				4.799E-03		107.5

				112		92		1014.7		1.501E-03				5.114E-03		114.6

				140.2		116		1085.3		1.816E-03				5.429E-03		121.6

				165		137		1147.1		2.101E-03				5.714E-03		128.0

				199		165		1229.5		2.552E-03				6.165E-03		138.1

				233		194		1314.8		2.927E-03				6.540E-03		146.5

				97.5		80.5		980.9		1.276E-03				4.889E-03		109.5

				232		192.5		1310.4		2.964E-03				6.577E-03		147.3

								744.0		0				3.613E-03		80.9

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								829.3		803.6		92.1384		4.019E-04		2.000E+06

								882.9		857.1				4.143E-04		2.069E+06

								932.3		906.6				4.420E-04		2.051E+06

								1014.7		989.0				4.710E-04		2.100E+06

								1085.3		1059.6				5.000E-04		2.119E+06

								1147.1		1121.4				5.262E-04		2.131E+06

								1229.5		1203.7				5.677E-04		2.120E+06

								1314.8		1289.1				6.022E-04		2.141E+06

								980.9		955.1				4.502E-04		2.121E+06

								1310.4		1284.6				6.057E-04		2.121E+06

								744.0		718.3				3.328E-04		2.1583E+06

														среднее значение		2.1029E+06		7500.616827		280

														стандартное отклонение		4.587E+04

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		3.08E+04

														относительная погрешность, %		1.47

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				46		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																				324.99		Brunner, 1985

																				355.42		Китайцы, 2006

																				319.54		Уэйлес, 1976

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		22

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327		0.0010282285

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745		0.0010612456

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676		0.001134617

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653		0.0012116569

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631		0.0012886969

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515		0.0013583997

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911		0.0014684567

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074		0.001560171

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955		0.0011566284

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169		0.0015693424

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004		0.0008448

										0		0		0		0		0
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				24 октября 2008 года

				атм давление 755 мм рт ст (гисметео)

				комнатная температура 20,5 оС

				рабочий газ воздух

				рабочая жидкость вода из под крана при комнатной температуре

				манометр образцовый на 1 атм (250 делений)

				Р нач, дел		Р кон, дел		V ж, мл		V сумм, дм3

				239		164		295		0.9833

				164.5		76		350		0.9887

				220.5		131		355		0.9916

				214.8		125.5		350		0.9798

				125.5		35.8		350		0.9755

				223		97.8		500		0.9984

								V сумм среднее		0.9862

								S отн		0.00835

								абс. Погр		0.00876

								отн. Погр. %		0.89

				декабрь 2008 г.

				через плотность сухого воздуха

				расчет по М-К с учетом баром. Давления и t комн.

				V среднее		1.023		итого объем установки 1,023 дм3

				ст. откл		0.012

				точек		16

				t		2.130

				абс. Погр.		0.006

				отн. Погр.		0.614

				взяли среднее по двум измерениям на воздухе, одному на азоте и одному на водороде

				в итоге получилось 1,027 дм3





		

												Р нач		Р кон		Р среднее

				0.25		0.004		50		44		1.2		1.176		1.188		0.028512		0.009504

				0.75				91		80		1.364		1.32		1.342		0.059048		0.0196826667

								130		114.5		1.52		1.458		1.489		0.092318		0.0307726667

								179.5		157		1.718		1.628		1.673		0.15057		0.05019

								230		202		1.92		1.808		1.864		0.208768		0.0695893333

																1		0				0		0

														1.176		1.1245		0.009504				0.176		0.006016

														1.32		1.2685		0.0196826667				0.32		0.020064

														1.458		1.4065		0.0307726667				0.458		0.040424

														1.628		1.5765		0.05019				0.628		0.08076

														1.808		1.7565		0.0695893333				0.808		0.129024

														1		0

														1.176		0.009504

														1.32		0.0196826667

														1.458		0.0307726667

														1.628		0.05019

														1.808		0.0695893333
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												Р нач		Р кон		Р среднее

				0.25		0.004		50		44		0.2		0.176		0.188		0.004512		0.001504

				0.75				91		80		0.364		0.32		0.342		0.015048		0.005016

								130		114.5		0.52		0.458		0.489		0.030318		0.010106

								179.5		157		0.718		0.628		0.673		0.06057		0.02019

								230		202		0.92		0.808		0.864		0.096768		0.032256

																0				0		0		0

														0.176		0.1245		0.001504		0.005204		0.176		0.006016

														0.32		0.2685		0.005016		0.012216		0.32		0.020064

														0.458		0.4065		0.010106		0.017306		0.458		0.040424

														0.628		0.5765		0.02019		0.02739		0.628		0.08076

														0.808		0.7565		0.032256		0.039456		0.808		0.129024
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												Р нач		Р кон		Р среднее

				0.25		0.004		50		44		0.2		0.176		0.188		0.004512		0.001504

				0.75				91		80		0.364		0.32		0.342		0.015048		0.005016

								130		114.5		0.52		0.458		0.489		0.030318		0.010106

								179.5		157		0.718		0.628		0.673		0.06057		0.02019

								230		202		0.92		0.808		0.864		0.096768		0.032256

																0		0				0		0

																0.176		0.001504				0.176		0.006016

																0.32		0.005016				0.32		0.020064

																0.458		0.010106				0.458		0.040424

																0.628		0.02019				0.628		0.08076

																0.808		0.032256				0.808		0.129024
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												Р нач		Р кон		Р среднее

				0.25		0.004		50		44		1.2		1.176		1.188		0.028512		0.009504

				0.75				91		80		1.364		1.32		1.342		0.059048		0.0196826667

								130		114.5		1.52		1.458		1.489		0.092318		0.0307726667

								179.5		157		1.718		1.628		1.673		0.15057		0.05019

								230		202		1.92		1.808		1.864		0.208768		0.0695893333

																1		0				0		0

																1.176		0.009504				0.176		0.006016

																1.32		0.0196826667				0.32		0.020064

																1.458		0.0307726667				0.458		0.040424

																1.628		0.05019				0.628		0.08076

																1.808		0.0695893333				0.808		0.129024
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												Р нач		Р кон		Р среднее

				0.25		0.004		50		44		0.2		0.176		0.188		0.004512		0.006016

				0.75				91		80		0.364		0.32		0.342		0.015048		0.020064

								130		114.5		0.52		0.458		0.489		0.030318		0.040424

								179.5		157		0.718		0.628		0.673		0.06057		0.08076

								230		202		0.92		0.808		0.864		0.096768		0.129024

																0		0				0		0

																0.188		0.006016				0.176		0.006016

																0.342		0.020064				0.32		0.020064

																0.489		0.040424				0.458		0.040424

																0.673		0.08076				0.628		0.08076

																0.864		0.129024				0.808		0.129024
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				в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

				Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

				P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

				чтобы получить размерность [моль]

				необходимо соблюсти размерности

				давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

				объем		м3

				R		Дж/моль*К		8.31

				Т		К

				манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

				система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

				температура 18 оС				18

																растворимость

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		delta P		delta P, Па		растворилось газа, моль		моль/кг растворителя								барометрическое давление 739 мм рт ст

				23.8		21		800.8		2.8		1098.3		9.151E-05		1.511E-04								739

				44.2		38.4		852.0		5.8		2275.1		1.90E-04		3.13E-04

				60.2		52.5		893.5		7.7		3020.4		2.52E-04		4.16E-04								объем автоклава, м3

				81		70.8		947.3		10.2		4001.1		3.33E-04		5.50E-04								0.00095

				100		87		995.0		13		5099.4		4.25E-04		7.02E-04								масса жидкости, кг

				131		113		1071.5		18		7060.8		5.88E-04		9.71E-04								0.60561

				160		138		1145.0		22		8629.8		7.19E-04		1.19E-03								плотность жидкости, кг/м3

				182		157.2		1201.5		24.8		9728.2		8.11E-04		1.34E-03								при рабочей температуре

				200.2		172.5		1246.5		27.7		10865.7		9.05E-04		1.49E-03								809.184

				220.2		189.8		1297.4		30.4		11924.9		9.94E-04		1.64E-03								свободный объем автоклава, м3

				243.2		210		1356.9		33.2		13023.2		1.09E-03		1.79E-03								0.000201579

																растворимость

								абс P кон, мм рт ст						парциальное Р водорода		моль/кг растворителя				273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

								800.8						761.77		0.0001511029

								852.0						812.96		0.0003129988				291.15		-1.2838131882		0.0520219721

								893.5						854.45		0.0004155329

								947.3						908.29		0.0005504462				давление паров

								995.0						955.96		0.0007015491				этанола				39.020		мм рт ст

								1071.5						1032.45		0.0009713756

								1145.0						1106.01		0.0011872369

								1201.5						1162.50		0.0013383397

								1246.5						1207.52		0.0014948391

								1297.4						1258.42		0.0016405455

								1356.9						1317.85		0.0017916484

																растворимость		растворимость						молярная масса этанола				4.6068400E-02		кг/моль

																моль/кг растворителя		моль/кг растворителя		мольная доля								46.0684

														парциальное Р водорода		измеренная		фактическая		водорода в жидкости

														761.767375767		0.0001511029		0.0024111029		1.110633E-04

														812.962298871		0.0003129988		0.0025729988		1.185199E-04

														854.447840007		0.0004155329		0.0026755329		1.232423E-04

														908.290776375		0.0005504462		0.0028104462		1.294560E-04

														955.955015127		0.0007015491		0.0029615491		1.364152E-04

														1032.453176087		0.0009713756		0.0032313756		1.488421E-04

														1106.009100087		0.0011872369		0.0034472369		1.587835E-04

														1162.500049719		0.0013383397		0.0035983397		1.657423E-04

														1207.516275207		0.0014948391		0.0037548391		1.729495E-04

														1258.416974615		0.0016405455		0.0039005455		1.796596E-04

														1317.850161207		0.0017916484		0.0040516484		1.866181E-04

														761.767375767		0.0001110633		6858856.81061524

														812.962298871		0.0001185199		6859290.03828282

														854.447840007		0.0001232423		6933071.16297325

														908.290776375		0.000129456		7016212.39183742

														955.955015127		0.0001364152		7007686.17475282

														1032.453176087		0.0001488421		6936564.65051424

														1106.009100087		0.0001587835		6965517.86295728

														1162.500049719		0.0001657423		7013901.67302797

														1207.516275207		0.0001729495		6981900.33553588

														1258.416974615		0.0001796596		7004451.37052924

														1317.850161207		0.0001866181		7061747.97307443

																		6.967E+06
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				в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

				Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

				P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

				чтобы получить размерность [моль]

				необходимо соблюсти размерности

				давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

				объем		м3

				R		Дж/моль*К		8.31

				Т		К

				манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

				система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																								барометрическое давление 739 мм рт ст

				температура 28 оС				28																739

																растворимость

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		delta P		delta P, Па		растворилось газа, моль		моль/кг растворителя								объем автоклава, м3

				11		9.5		767.0		1.5		588.4		4.67E-05		7.70E-05								0.00095

				21		18		792.0		3		1176.8		9.33E-05		1.54E-04								масса жидкости, кг

				31		26		815.5		5		1961.3		1.56E-04		2.57E-04								0.60561

				40.8		35		842.0		5.8		2275.1		1.80E-04		2.98E-04								плотность жидкости, кг/м3

				60.2		52.5		893.5		7.7		3020.4		2.39E-04		3.95E-04								при рабочей температуре

				80		68		939.1		12		4707.2		3.73E-04		6.16E-04								805.78

				98.2		84		986.1		14.2		5570.2		4.42E-04		7.29E-04								свободный объем автоклава, м3

				119		102		1039.1		17		6668.5		5.29E-04		8.73E-04								0.000198418

				139		119.2		1089.7		19.8		7766.8		6.16E-04		1.02E-03

				159.2		136		1139.1		23.2		9100.5		7.22E-04		1.19E-03

				180		154		1192.1		26		10198.9		8.09E-04		1.34E-03

				200.8		171.8		1244.5		29		11375.7		9.02E-04		1.49E-03

				220		188		1292.1		32		12552.5		9.95E-04		1.64E-03

				249		212.8		1365.1		36.2		14200.0		1.13E-03		1.86E-03

				20.5		18		792.0		2.5		980.7		7.78E-05		1.28E-04

										растворимость

								абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя

								766.95125112		0.0000770325

								791.96026528		0.0001540651

								815.49816096		0.0002567751

								841.9782936		0.0002978591

								893.4674404		0.0003954337

								939.07211328		0.0006162603

								986.14790464		0.0007292413

								1039.10816992		0.0008730354

								1089.714645632		0.0010168294

								1139.14422656		0.0011914365

								1192.10449184		0.0013352305

								1244.476309728		0.0014892956

								1292.14054848		0.0016433607

								1365.108025088		0.0018590518

								791.96026528		0.0001283876

																растворимость

								абс P кон, мм рт ст						парциальное Р водорода		моль/кг растворителя				273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

								766.95125112						696.750		0.0000770325

								791.96026528						721.759		0.0001540651				301.15		-1.0287500101		0.093594427

								815.49816096						745.297		0.0002567751

								841.9782936						771.777		0.0002978591				давление паров

								893.4674404						823.266		0.0003954337				этанола				70.201		мм рт ст

								939.07211328						868.871		0.0006162603

								986.14790464						915.946		0.0007292413

								1039.10816992						968.907		0.0008730354

								1089.714645632						1019.513		0.0010168294

								1139.14422656						1068.943		0.0011914365

								1192.10449184						1121.903		0.0013352305

								1244.476309728						1174.275		0.0014892956

								1292.14054848						1221.939		0.0016433607

								1365.108025088						1294.907		0.0018590518

								791.96026528						721.759		0.0001283876

																растворимость		растворимость

																моль/кг растворителя		моль/кг растворителя		мольная доля

														парциальное Р водорода		измеренная		фактическая		водорода в жидкости

														696.750		0.0000770325		0.0022860325		1.05302771E-04				молярная масса этанола				4.60684000E-02		кг/моль

														721.759		0.0001540651		0.0023630651		1.08850777E-04

														745.297		0.0002567751		0.0024657751		1.13581412E-04

														771.777		0.0002978591		0.0025068591		1.15473653E-04

														823.266		0.0003954337		0.0026044337		1.19967698E-04

														868.871		0.0006162603		0.0028252603		1.30138281E-04

														915.946		0.0007292413		0.0029382413		1.35341755E-04

														968.907		0.0008730354		0.0030820354		1.41964281E-04

														1019.513		0.0010168294		0.0032258294		1.48586718E-04

														1068.943		0.0011914365		0.0034004365		1.56628132E-04

														1121.903		0.0013352305		0.0035442305		1.63250375E-04

														1174.275		0.0014892956		0.0036982956		1.70345539E-04

														1221.939		0.0016433607		0.0038523607		1.77440601E-04

														1294.907		0.0018590518		0.0040680518		1.87373520E-04

														721.759		0.0001283876		0.0023373876		1.07668111E-04

														696.7498151933		0.0001053028		6616633.22912548

														721.7588293533		0.0001088508		6630718.22654918

														745.2967250333		0.0001135814		6561784.31359163

														771.7768576733		0.0001154737		6683575.3217918

														823.2660044733		0.0001199677		6862397.29881159

														868.8706773533		0.0001301383		6676518.77486195

														915.9464687133		0.0001353418		6767656.18711522

														968.9067339933		0.0001419643		6825003.64494699

														1019.5132097053		0.0001485867		6861402.01782946

														1068.9427906333		0.0001566281		6824717.74164879

														1121.9030559133		0.0001632504		6872284.69756678

														1174.2748738013		0.0001703455		6893487.68840959

														1221.9391125533		0.0001774406		6886468.50142191

														1294.9065891613		0.0001873735		6910830.24297621

														721.7588293533		0.0001076681		6703552.4483678

																		6.772E+06

																		18		291.15		3.4346556758		15.756695274		6.967E+06

																		28		301.15		3.32060435		15.7283070222		6.772E+06
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								739								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								18																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.5515																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								806.72		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.219						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0002194

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								200.2						291.15		-1.2838131882

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								172.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1246.5						давление паров				0.0520219721		бар

		16		Перепад давления, делений								27.7						этанола				39.020		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								10865.7

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								9.852E-04

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.786E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								35.70

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная		растворимость

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		при баром. Давлении, мл/кг

				23.8		21		800.8		0.0001822839		2.73717E-03		2.919E-03		61.3

				44.2		38.4		852.0		0.0003775881				3.115E-03

				60.2		52.5		893.5		0.0005012807				3.238E-03

				81		70.8		947.3		0.0006640342				3.401E-03

				100		87		995.0		0.0008463181				3.583E-03

				131		113		1071.5		0.001171825				3.909E-03

				160		138		1145.0		0.0014322306				4.169E-03

				182		157.2		1201.5		0.0016145144				4.352E-03

				200.2		172.5		1246.5		0.0018033085				4.540E-03

				220.2		189.8		1297.4		0.0019986126				4.736E-03

				243.2		210		1356.9		0.0021613661				4.899E-03

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								800.8		765.1		41.233		1.204E-04		6.356E+06

								852.0		816.3				1.284E-04		6.357E+06

								893.5		857.8				1.335E-04		6.425E+06

								947.3		911.6				1.402E-04		6.501E+06

								995.0		959.3				1.477E-04		6.493E+06		7007686.17475282

								1071.5		1035.8				1.612E-04		6.427E+06		6936564.65051424

								1145.0		1109.3				1.719E-04		6.454E+06		6965517.86295728

								1201.5		1165.8				1.794E-04		6.498E+06

								1246.5		1210.8				1.872E-04		6.469E+06		6981900.33553588

								1297.4		1261.7				1.952E-04		6.463E+06		7004451.37052924

								1356.9		1321.2				2.019E-04		6.542E+06

														среднее значение		6.453214E+06

														стандартное отклонение		5.865E+04

										760		1.34E-04
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								739

		2		Температура, оС								28

		3		Температура, К								301.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903

		6		Масса жидкости, кг								0.5515

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								800.56		расчитывать каждый раз отдельно

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.214						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0002141072

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								249						301.15		-1.0287500101

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								212.8

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1365.1						давление паров				0.093594427		бар

		16		Перепад давления, делений								36.2						этанола				70.201		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								14200.0

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.215E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.203E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								70.201

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя

				11		9.5		767.0		0.0000912794		2.618050E-03		2.709E-03

				21		18		792.0		0.0001825587				2.801E-03

				31		26		815.5		0.0003042646				2.922E-03

				40.8		35		842.0		0.0003529469				2.971E-03

				60.2		52.5		893.5		0.0004685674				3.087E-03

				80		68		939.1		0.000730235				3.348E-03

				98.2		84		986.1		0.0008641114				3.482E-03

				119		102		1039.1		0.0010344995				3.653E-03

				139		119.2		1089.7		0.0012048877				3.823E-03

				159.2		136		1139.1		0.0014117876				4.030E-03

				180		154		1192.1		0.0015821758				4.200E-03

				200.8		171.8		1244.5		0.0017647345				4.383E-03

				220		188		1292.1		0.0019472933				4.565E-03

				249		212.8		1365.1		0.0022028755				4.821E-03

				20.5		18		792.0		0.0001521323				2.770E-03

																						760		0.0022060368		0.049

												Молярная масса		Мольная доля водорода

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

												46.0684

								767.0		696.7				1.248E-04		5.583E+06

								792.0		721.8				1.290E-04		5.595E+06

								815.5		745.3				1.346E-04		5.537E+06

								842.0		771.8				1.369E-04		5.640E+06

								893.5		823.3				1.422E-04		5.790E+06

								939.1		868.9				1.542E-04		5.634E+06

								986.1		915.9				1.604E-04		5.711E+06

								1039.1		968.9				1.682E-04		5.759E+06

								1089.7		1019.5				1.761E-04		5.790E+06

								1139.1		1068.9				1.856E-04		5.759E+06

								1192.1		1121.9				1.935E-04		5.799E+06

								1244.5		1174.3				2.019E-04		5.817E+06

								1292.1		1221.9				2.103E-04		5.811E+06

								1365.1		1294.9				2.220E-04		5.832E+06

								792.0		721.8				1.276E-04		5.656E+06

														среднее значение		5.714175E+06

														стандартное отклонение		9.484266E+04

																6782474.70312655

																6796967.70095846		6796967.70095846

																6726372.62163811

																6851244.28207936		6851244.28207936

																7034611.80621396		7034611.80621396

																6844184.62624401		6844184.62624401

																6937663.99257956		6937663.99257956

																6996514.60347651		6996514.60347651

																7033884.83469612		7033884.83469612

																6996340.84451922		6996340.84451922

																7045151.02040755		7045151.02040755

																7066933.73896649

																7059780.47628509		7059780.47628509

																7084809.49885098

																6871609.9544117		6871609.9544117

														точек		15		11

														среднее		6.94190E+06		6951632.2

														ст откл		119288.3		94999.3

																								18		291.15		3.4346556758		15.565917075		5756942.49557972

										760		1.35E-04												28		301.15		3.32060435		15.5584604571		5.71E+06
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				12		1.58		0.6		11.5		796.8		0.163

				32		1.59		0.8		15.3		797.3		0.218

				52		1.58		1.1		21.0		798.0		0.299

				72		1.57		1.4		26.7		798.6		0.381								этанол		1000/Т				Н, атм

				92		1.57		1.7		32.5		799.3		0.463								25		3.355704698		8.4969904841		4900

																						0		3.663003663		8.6376393445		5640

																						-20		3.95256917		8.7640532693		6400

																						-40		4.2918454936		8.8915115705		7270

																						-60		4.6948356808		9.0768089794		8750

																						гексан

																						25		3.355704698		7.2654297233		1430

																						0		3.663003663		7.4205789054		1670

																						-20		3.95256917		7.560080465		1920

																						-40		4.2918454936		7.7097568645		2230

																						-60		4.6948356808		7.8972964726		2690

				8		1.58		0.6		11.5		796.8		0.163

				28		1.59		0.8		15.3		797.3		0.218

				48		1.58		1.1		21.0		798.0		0.299

				68		1.57		1.4		26.7		798.6		0.381

				88		1.57		1.7		32.5		799.3		0.463

				0		1.63		0.4		4.69		796.168392638		0.0666381082

				20		1.64		0.5		5.82		796.3013109756		0.0828035444

				40		1.65		0.7		8.10		796.5680545455		0.1152609837

				60		1.65		0.8		9.26		796.7034909091		0.1317492353
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:								сырье 96%-объемн. Этанола

														93,84 %-мас.				мольная доля

														0.3418		моль воды		0.14

														2.03697		моль этанола		0.86

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								735

		2		Температура, оС								40.6

		3		Температура, К								313.75

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903

		6		Масса жидкости, кг								0.5515

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								789.95		расчитывать каждый раз отдельно

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.205						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0002048545

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								124.2						313.75		-0.7339210916

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								105

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1043.9						давление паров				0.1845350677		бар

		16		Перепад давления, делений								19.2						этанола				138.412		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								7531.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								5.918E-04

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.073E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных																		2.790880E-03

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								138.412

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя

				21.8		19.2		791.5		0.0001453008		2.791E-03		2.936E-03

				40.8		35.2		838.6		0.0003129557				3.104E-03

				62.2		53.2		891.5		0.0005029645				3.294E-03

				80		67.8		934.5		0.0006817963				3.473E-03

				100		84.2		982.7		0.0008829821				3.674E-03

				124.2		105		1043.9		0.0010729909				3.864E-03

				141		119		1085.1		0.0012294687				4.020E-03

				160.5		135.5		1133.7		0.0013971235				4.188E-03

				188		159		1202.8		0.0016206633				4.412E-03

				219.5		184.2		1277.0		0.0019727384				4.764E-03

				239.2		201		1326.4		0.0021348048				4.926E-03

																				760		0.0022960512		0.051

												Молярная масса		Мольная доля водорода

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

												46.0684

								791.5		653.1				1.352E-04		4.829E+06

								838.6		700.2				1.430E-04		4.897E+06

								891.5		753.1				1.517E-04		4.964E+06

								934.5		796.1				1.600E-04		4.977E+06

								982.7		844.3				1.692E-04		4.989E+06

								1043.9		905.5				1.780E-04		5.088E+06

								1085.1		946.7				1.852E-04		5.112E+06

								1133.7		995.3				1.929E-04		5.160E+06

								1202.8		1064.4				2.032E-04		5.238E+06

								1277.0		1138.5				2.194E-04		5.189E+06

								1326.4		1188.0				2.269E-04		5.236E+06

														среднее		5.06186E+06

														точек		11.0

														ст откл		139340.3

																6782474.70312655

																6796967.70095846		6796967.70095846

																6726372.62163811

																6851244.28207936		6851244.28207936

																7034611.80621396		7034611.80621396

																6844184.62624401		6844184.62624401

																6937663.99257956		6937663.99257956

																6996514.60347651		6996514.60347651

																7033884.83469612		7033884.83469612

																6996340.84451922		6996340.84451922

																7045151.02040755		7045151.02040755

																7066933.73896649

																7059780.47628509		7059780.47628509						18		291.15		3.4346556758		15.7682544466		7.048E+06

																7084809.49885098								28		301.15		3.32060435		15.7531004754		6.94E+06

																6871609.9544117		6871609.9544117						40.6		313.75		3.187250996		15.6416112267		6.21E+06

														точек		15		11																		растворимость при парциальном давлении водорода 1 атм

														среднее		6.942E+06		6951632.2																		мольная доля		растворимость

														ст откл		119288.3		94999.3																		водорода		водорода,

																								t, oC		T, K		1000/T		ln H		H, мм рт ст				в жидкости		л (н.у.)/кг раствора

								760		1.53E-04														18		291.15		3.4346556758		15.7567239862		6.96720E+06				1.091E-04		5.305E-02

																								28		301.15		3.32060435		15.7530864995		6.94190E+06				1.095E-04		5.324E-02

																								40.6		313.75		3.187250996		15.6416112486		6.20963E+06				1.224E-04		5.952E-02

																								t, oC		T, K		1000/T		ln H		H, мм рт ст

																								18		291.15		3.4346556758		15.565917075		5.75694E+06

																								28		301.15		3.32060435		15.5584604571		5.71417E+06		7.51865E+03

																								40.6		313.75		3.187250996		15.4372450165		5.06186E+06

																										3.4346556758		15.756695274

																										3.32060435		15.7531004754

																										3.187250996		15.6416112267

																																						15.5426791946

																																						5624705.75593688

																																						750

																										3.4346556758		15.756695274

																										3.187250996		15.6416112267
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								16.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								289.65

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.45																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								623.7		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.181						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001815

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232						289.65		-1.3238364176

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								170

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1253.2						давление паров				0.0474420648		бар

		16		Перепад давления, делений								62						этанола				35.584		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								24320.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.834E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								4.075E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				60.2		39		867.7		0.0013934878		5.15852E-03		6.552E-03		146.8		115.6

				100		67		950.1		0.0021691083				7.328E-03		164.1

				139.2		97		1038.4		0.0027738294				7.932E-03		177.7

				204.5		147		1185.5		0.0037795069				8.938E-03		200.2

				231		166.5		1242.9		0.0042396208				9.398E-03		210.5

				57.5		41		873.6		0.0010845542				6.243E-03		139.8

				96.5		67		950.1		0.0019390514				7.098E-03		159.0

				159		113		1085.5		0.0030236055				8.182E-03		183.3

				196		143		1173.7		0.0034837194				8.642E-03		193.6

				232		170		1253.2		0.0040752944				9.234E-03		206.8

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								867.7		362.7		72.1488		4.725E-04

								950.1		445.1				5.284E-04		8.423E+05

								1038.4		533.3				5.720E-04		9.324E+05

								1185.5		680.4				6.445E-04		1.056E+06

								1242.9		737.8				6.776E-04

								873.6		368.6				4.502E-04

								950.1		445.1				5.118E-04		8.696E+05

								1085.5		580.4				5.900E-04		9.838E+05

								1173.7		668.7				6.231E-04		1.073E+06

								1253.2		748.1				6.658E-04

														среднее значение		9.594973E+05

														стандартное отклонение		9.522E+04

														доверительный интервал

														по 8-и точкам		9.03E+04

														относительная погрешность, %		9.41

														по 6-и точкам		9.594973E+05

														станд. Откл		9.522E+04

														довер. Инт		9.99E+04

														относительная погрешность, %		10.41

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				-19		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Давление, мм рт ст

m1, моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0



		0

		0



0

0



		

						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								16.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								289.65

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.45																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								623.7		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.181						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001815

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232						289.65		-1.3238364176

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								170

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1253.2						давление паров				0.0474420648		бар

		16		Перепад давления, делений								62						этанола				35.584		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								24320.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.834E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								4.075E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				60.2		39		867.7		0.0013934878		5.15852E-03		6.552E-03		146.8		115.6

				100		67		950.1		0.0021691083				7.328E-03		164.1

				139.2		97		1038.4		0.0027738294				7.932E-03		177.7

				204.5		147		1185.5		0.0037795069				8.938E-03		200.2

				231		166.5		1242.9		0.0042396208				9.398E-03		210.5

				57.5		41		873.6		0.0010845542				6.243E-03		139.8

				96.5		67		950.1		0.0019390514				7.098E-03		159.0

				159		113		1085.5		0.0030236055				8.182E-03		183.3

				196		143		1173.7		0.0034837194				8.642E-03		193.6

				232		170		1253.2		0.0040752944				9.234E-03		206.8

								753.0		0				5.159E-03		115.6

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								867.7		362.7		72.1488		4.725E-04		7.676E+05

								950.1		445.1				5.284E-04		8.423E+05

								1038.4		533.3				5.720E-04		9.324E+05

								1185.5		680.4				6.445E-04		1.056E+06

								1242.9		737.8				6.776E-04		1.089E+06

								873.6		368.6				4.502E-04		8.186E+05

								950.1		445.1				5.118E-04		8.696E+05

								1085.5		580.4				5.900E-04		9.838E+05

								1173.7		668.7				6.231E-04		1.073E+06

								1253.2		748.1				6.658E-04		1.124E+06

														среднее значение		9.555748E+05

														стандартное отклонение		1.272E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.09E+04

														относительная погрешность, %		9.51

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				-20		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								15.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								288.65

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.44																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								624.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.199						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001988

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								200						288.65		-1.3507870469

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								148

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1188.5						давление паров				0.0445874826		бар

		16		Перепад давления, делений								52						этанола				33.443		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20397.8

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.690E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.842E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								486.33

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				33		19.8		811.3		0.0009751898		5.23428E-03		6.209E-03		139.1		117.2

				59		38.2		865.4		0.0015366626				6.771E-03		151.7

				96		63.5		939.8		0.0024010354				7.635E-03		171.0

				142		99.8		1046.6		0.0031176521				8.352E-03		187.1

				162		118		1100.2		0.0032506325				8.485E-03		190.1

				205		149		1191.4		0.0041371686				9.371E-03		209.9

				235		173.5		1263.5		0.0045434977				9.778E-03		219.0

				62		43.2		880.1		0.0013889066				6.623E-03		148.4

				122		88		1011.9		0.0025118524				7.746E-03		173.5

				200		148		1188.5		0.0038416566				9.076E-03		203.3

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								811.3		324.9		72.1488		4.478E-04		7.256E+05

								865.4		379.1				4.883E-04		7.763E+05

								939.8		453.5				5.506E-04		8.237E+05

								1046.6		560.3				6.022E-04		9.304E+05

								1100.2		613.9				6.118E-04		1.003E+06

								1191.4		705.1				6.757E-04		1.043E+06

								1263.5		777.1				7.050E-04		1.102E+06

								880.1		393.8				4.776E-04		8.244E+05

								1011.9		525.6				5.586E-04		9.410E+05

								1188.5		702.1				6.544E-04		1.073E+06

														среднее значение		9.243602E+05

														стандартное отклонение		1.317E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.41E+04

														относительная погрешность, %		10.18

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				-24		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																		7.255975E+05

																		7.763289E+05

																		8.236872E+05

																		9.304012E+05

																		1.003354E+06

																		1.043484E+06

																		1.102404E+06

																		8.244401E+05

																		9.409642E+05

																		1.072941E+06

																		7.675876E+05

																		8.422873E+05

																		9.324275E+05

																		1.055848E+06

																		1.088860E+06

																		8.186231E+05

																		8.695743E+05

																		9.837714E+05

																		1.073075E+06

																		1.123692E+06

																среднее		9.399675E+05

																станд. Откл		1.237891E+05

																доверит. Интервал

																по 20 точкам		5.7850E+04

																относит. Погрешн.		6.154

																		362.7		767588

																		445.1		842287

																		533.3		932428

																		680.4		1055848

																		737.8		1088860

																		368.6		818623

																		445.1		869574

																		580.4		983771

																		668.7		1073075

																		748.1		1123692

																		324.9		725597

																		379.1		776329

																		453.5		823687

																		560.3		930401

																		613.9		1003354

																		705.1		1043484

																		777.1		1102404

																		393.8		824440

																		525.6		940964

																		702.1		1072941
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Парциальное давление водорода, мм рт ст
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				образец изоамилен-изопреновой фракции

				(верх колонны К-137, цех 1506)

				отобрана 09.04.08

				плотность				(колба 100 мл)

				температура				m0		m1		эксп.		расчет		отн. Погр. %

				22.8				53.5784		119.377		0.6580		0.658708		-0.11

				8.9				53.6604		120.9574		0.6730		0.673164		-0.03

				20								0.6623		0.66162		0.10

				17.9										0.663804

				22.8		657.986

				8.9		672.97

				20		662.3
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.187						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001874

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.596E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.360E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		0.0008959385		2.462E-03		3.358E-03		75.2		55.1

				50		34		850.0		0.0010239297				3.486E-03		78.1

				80.5		55.5		913.3		0.0015998901				4.062E-03		91.0

				101		71		958.9		0.0019198682				4.382E-03		98.1

				118		86.5		1004.5		0.0020158616				4.478E-03		100.3

				142		104		1056.0		0.002431833				4.894E-03		109.6

				166		125		1117.8		0.0026238198				5.086E-03		113.9

				182		139		1159.0		0.002751811				5.214E-03		116.8

				210		162.5		1228.1		0.0030397912				5.502E-03		123.2

				235		182.5		1287.0		0.0033597693				5.822E-03		130.4

								750.0		0				2.462E-03		55.1

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								867.7		362.7		72.1488		2.422E-04		1.497E+06

								950.1		445.1				2.514E-04		1.770E+06

								1038.4		533.3				2.930E-04		1.820E+06

								1185.5		680.4				3.160E-04		2.153E+06

								1242.9		737.8				3.230E-04		2.285E+06

								873.6		368.6				3.529E-04		1.044E+06

								950.1		445.1				3.668E-04		1.213E+06

								1085.5		580.4				3.760E-04		1.544E+06

								1173.7		668.7				3.968E-04		1.685E+06

								1253.2		748.1				4.198E-04		1.782E+06

														среднее значение		1.679416E+06

														стандартное отклонение		3.803E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.09E+04

														относительная погрешность, %		5.41

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				32		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								0		0		0		0

								0		0		0		0

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		8724.51142496

						сумма у		0.0197426442

						сумма у2		0.0000512083

						сумма х*у		22.0742801272

						сумма х2		9634910.12237324

						сумма х * сумма х		76117099.6042576

						а		-2.46E-03

						в		4.52E-06

						а*сумма у		-4.86E-05

						в*сумма х*у		9.98E-05

						n		8

								стандартаная ошибка оценки		0.0000000065

								Sa		2.550E-04		0.0625791849

								delta a		6.248E-04		0.000000065

												2.550E-04

										25
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.187						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001874

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.596E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.360E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		0.0008959385		3.313E-03		4.209E-03		94.3		74.2

				50		34		850.0		0.0010239297				4.337E-03		97.1

				80.5		55.5		913.3		0.0015998901				4.913E-03		110.0

				101		71		958.9		0.0019198682				5.233E-03		117.2

				118		86.5		1004.5		0.0020158616				5.329E-03		119.4

				142		104		1056.0		0.002431833				5.745E-03		128.7

				166		125		1117.8		0.0026238198				5.937E-03		133.0

				182		139		1159.0		0.002751811				6.065E-03		135.9

				210		162.5		1228.1		0.0030397912				6.353E-03		142.3

				235		182.5		1287.0		0.0033597693				6.673E-03		149.5

								750.0		0				3.313E-03		74.2

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								867.7		362.7		72.1488		3.036E-04		1.195E+06

								950.1		445.1				3.128E-04		1.423E+06

								1038.4		533.3				3.543E-04		1.505E+06

								1185.5		680.4				3.774E-04		1.803E+06

								1242.9		737.8				3.843E-04		1.920E+06

								873.6		368.6				4.143E-04		8.896E+05

								950.1		445.1				4.282E-04		1.040E+06

								1085.5		580.4				4.374E-04		1.327E+06

								1173.7		668.7				4.581E-04		1.460E+06

								1253.2		748.1				4.812E-04		1.555E+06

														среднее значение		1.411577E+06

														стандартное отклонение		3.177E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.09E+04

														относительная погрешность, %		6.44

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				19		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.187						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001874

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.596E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.360E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		0.0008959385		2.462E-03		3.358E-03		75.2		55.1

				50		34		850.0		0.0010239297				3.486E-03		78.1

				80.5		55.5		913.3		0.0015998901				4.062E-03		91.0

				101		71		958.9		0.0019198682				4.382E-03		98.1

				118		86.5		1004.5		0.0020158616				4.478E-03		100.3

				142		104		1056.0		0.002431833				4.894E-03		109.6

				166		125		1117.8		0.0026238198				5.086E-03		113.9

				182		139		1159.0		0.002751811				5.214E-03		116.8

				210		162.5		1228.1		0.0030397912				5.502E-03		123.2

				235		182.5		1287.0		0.0033597693				5.822E-03		130.4

								750.0		0				2.462E-03		55.1

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								844.2		339.1		69.7304		2.341E-04		1.449E+06

								850.0		345.0				2.430E-04		1.420E+06

								913.3		408.2				2.831E-04		1.442E+06

								958.9		453.8				3.054E-04		1.486E+06

								1004.5		499.4				3.121E-04		1.600E+06

								1056.0		550.9				3.411E-04		1.615E+06

								1117.8		612.7				3.545E-04		1.728E+06

								1159.0		653.9				3.634E-04		1.799E+06

								1228.1		723.0				3.835E-04		1.885E+06

								1287.0		781.9				4.058E-04		1.927E+06

														среднее значение		1.635106E+06

														стандартное отклонение		1.90331E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		1.39244E+05

														относительная погрешность, %		8.52

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				30		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								0		0		0		0

								0		0		0		0

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		8724.51142496

						сумма у		0.0197426442

						сумма у2		0.0000512083

						сумма х*у		22.0742801272

						сумма х2		9634910.12237324

						сумма х * сумма х		76117099.6042576

						а		-2.46E-03

						в		4.52E-06

						а*сумма у		-4.86E-05

						в*сумма х*у		9.98E-05

						n		8

								стандартаная ошибка оценки		0.0000000065

								Sa		2.550E-04		0.0625791849

								delta a		6.248E-04		0.000000065

												2.550E-04

										25
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.187						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001874

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.596E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.360E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								353.35

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		0.0008959385		2.462E-03		3.358E-03		75.2		55.1

				50		34		850.0		0.0010239297				3.486E-03		78.1

				80.5		55.5		913.3		0.0015998901				4.062E-03		91.0

				101		71		958.9		0.0019198682				4.382E-03		98.1

				118		86.5		1004.5		0.0020158616				4.478E-03		100.3

				142		104		1056.0		0.002431833				4.894E-03		109.6

				166		125		1117.8		0.0026238198				5.086E-03		113.9

				182		139		1159.0		0.002751811				5.214E-03		116.8

				210		162.5		1228.1		0.0030397912				5.502E-03		123.2

				235		182.5		1287.0		0.0033597693				5.822E-03		130.4

								750.0		0				2.462E-03		55.1

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								844.2		490.8		69.7304		2.341E-04		2.097E+06

								850.0		496.7				2.430E-04		2.044E+06

								913.3		559.9				2.831E-04		1.978E+06

								958.9		605.5				3.054E-04		1.983E+06

								1004.5		651.2				3.121E-04		2.086E+06

								1056.0		702.6				3.411E-04		2.060E+06

								1117.8		764.4				3.545E-04		2.156E+06

								1159.0		805.6				3.634E-04		2.217E+06

								1228.1		874.8				3.835E-04		2.281E+06

								1287.0		933.6				4.058E-04		2.301E+06

														среднее значение		2.120183E+06

														стандартное отклонение		1.15281E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		1.39244E+05

														относительная погрешность, %		6.57

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				46		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								0		0		0		0

								0		0		0		0

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		8724.51142496

						сумма у		0.0197426442

						сумма у2		0.0000512083

						сумма х*у		22.0742801272

						сумма х2		9634910.12237324

						сумма х * сумма х		76117099.6042576

						а		-2.46E-03

						в		4.52E-06

						а*сумма у		-4.86E-05

						в*сумма х*у		9.98E-05

						n		8

								стандартаная ошибка оценки		0.0000000065

								Sa		2.550E-04		0.0625791849

								delta a		6.248E-04		0.000000065

												2.550E-04

										25
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								750								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								17.9																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								291.05

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.475																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								663.804		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.187						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001874

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						291.05		-1.2864665126

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								182.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1287.0						давление паров				0.0517051125		бар

		16		Перепад давления, делений								52.5						этанола				38.782		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20593.9

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.596E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.360E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								388.0

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				46		32		844.2		0.0008959385		3.313E-03		4.209E-03		94.3		74.2

				50		34		850.0		0.0010239297				4.337E-03		97.1

				80.5		55.5		913.3		0.0015998901				4.913E-03		110.0

				101		71		958.9		0.0019198682				5.233E-03		117.2

				118		86.5		1004.5		0.0020158616				5.329E-03		119.4

				142		104		1056.0		0.002431833				5.745E-03		128.7

				166		125		1117.8		0.0026238198				5.937E-03		133.0

				182		139		1159.0		0.002751811				6.065E-03		135.9

				210		162.5		1228.1		0.0030397912				6.353E-03		142.3

				235		182.5		1287.0		0.0033597693				6.673E-03		149.5

								750.0		0				3.313E-03		74.2

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								844.2		456.2		69.7304		2.934E-04		1.555E+06

								850.0		462.0				3.023E-04		1.528E+06

								913.3		525.3				3.425E-04		1.534E+06

								958.9		570.9				3.648E-04		1.565E+06

								1004.5		616.5				3.714E-04		1.660E+06

								1056.0		668.0				4.004E-04		1.668E+06

								1117.8		729.8				4.138E-04		1.764E+06

								1159.0		771.0				4.227E-04		1.824E+06

								1228.1		840.1				4.428E-04		1.897E+06

								1287.0		899.0				4.651E-04		1.933E+06

														среднее значение		1.692787E+06

														стандартное отклонение		1.53133E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		1.39244E+05

														относительная погрешность, %		8.23

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				33		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								0		0		0		0

								0		0		0		0

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		8724.51142496

						сумма у		0.0197426442

						сумма у2		0.0000512083

						сумма х*у		22.0742801272

						сумма х2		9634910.12237324

						сумма х * сумма х		76117099.6042576

						а		-2.46E-03

						в		4.52E-06

						а*сумма у		-4.86E-05

						в*сумма х*у		9.98E-05

						n		8

								стандартаная ошибка оценки		0.0000000065

								Sa		2.550E-04		0.0625791849

								delta a		6.248E-04		0.000000065

												2.550E-04

										19





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Давление, мм рт ст

m1, моль/кг

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0



0

0

0

0

0



		0

		0



0

0



		0

		0

		0

		0



0

0

0

0



		

				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		811.3		0.0009751898		658136.770998067		0.7911288218		0.000000951						5.47E-03		6.45E-03

		2		865.4		0.0015366626		748905.826542936		1.3298177857		0.0000023613								7.01E-03

		3		939.8		0.0024010354		883284.276493024		2.2565699901		0.000005765								7.87E-03

		4		1046.6		0.0031176521		1095445.34362873		3.2630445653		0.0000097198								8.59E-03

		5		1100.2		0.0032506325		1210404.74865775		3.576293747		0.0000105666								8.72E-03

		6		1191.4		0.0041371686		1419418.01205971		4.9289950324		0.0000171162								9.61E-03

		7		1263.5		0.0045434977		1596376.94091818		5.7406099075		0.0000206434								1.00E-02

		8		880.1		0.0013889066		774584.171491553		1.2223831528		0.0000019291								6.86E-03

		9		1011.9		0.0025118524		1023975.71633303		2.5417857653		0.0000063094								7.98E-03

		10		1188.5		0.0038416566		1412415.9459743		4.5656208947		0.0000147583								9.31E-03

		11		867.7		0.0013934878		752985.27502673		1.209195165		0.0000019418								6.87E-03

		12		950.1		0.0021691083		902746.781875858		2.0609346151		0.000004705								7.64E-03

		13		1038.4		0.0027738294		1078268.29870631		2.8803361081		0.0000076941								8.25E-03

		14		1185.5		0.0037795069		1405431.19340554		4.4806388298		0.0000142847								9.25E-03

		15		1242.9		0.0042396208		1544756.79406334		5.2693503003		0.0000179744								9.71E-03

		16		873.6		0.0010845542		763232.374082856		0.947500909		0.0000011763								6.56E-03

		17		950.1		0.0019390514		902746.781875858		1.8423506408		0.0000037599								7.41E-03

		18		1085.5		0.0030236055		1178251.1484792		3.2820414897		0.0000091422								8.50E-03

		19		1173.7		0.0034837194		1377665.31829711		4.0889804266		0.0000121363								8.96E-03

		20		1253.2		0.0040752944		1570460.82220123		5.107078603		0.000016608								9.55E-03

		21		753.0		0		567009		0		0								5.47E-03

		22

		23

		24

		25

				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		811.3		0.0064481898		658136.770998067		5.2311345069		0.0000415792				505.07		306.19		0.0064481898		47484.8318513557

		2		865.4		0.0070096626		748905.826542936		6.0661161478		0.0000491354						360.33		0.0070096626		51404.5232590108

		3		939.8		0.0078740354		883284.276493024		7.4002707831		0.0000620004						434.77		0.0078740354		55215.2664583082

		4		1046.6		0.0085906521		1095445.34362873		8.9912792809		0.0000737993						541.57		0.0085906521		63041.7991015919

		5		1100.2		0.0087236325		1210404.74865775		9.5976005671		0.0000761018						595.12		0.0087236325		68219.1592981928

		6		1191.4		0.0096101686		1419418.01205971		11.4494906019		0.0000923553						686.33		0.0096101686		71416.8758917488

		7		1263.5		0.0100164977		1596376.94091818		12.6556256175		0.0001003302						758.41		0.0100164977		75716.3880065031

		8		880.1		0.0068619066		774584.171491553		6.0391958293		0.0000470858						375.04		0.0068619066		54655.2980026122

		9		1011.9		0.0079848524		1023975.71633303		8.080006699		0.0000637579						506.85		0.0079848524		63476.6608028509

		10		1188.5		0.0093146566		1412415.9459743		11.0700136012		0.0000867628						683.39		0.0093146566		73366.7395246497

		11		867.7		0.0068664878		752985.27502673		5.9583758174		0.0000471487						362.68		0.0068664878		52819.1657945334

		12		950.1		0.0076421083		902746.781875858		7.2609954282		0.0000584018						445.06		0.0076421083		58238.4824019343

		13		1038.4		0.0082468294		1078268.29870631		8.5634828077		0.0000680102						533.33		0.0082468294		64671.1447743799

		14		1185.5		0.0092525069		1405431.19340554		10.9689286734		0.0000856089						680.44		0.0092525069		73541.5551533051

		15		1242.9		0.0097126208		1544756.79406334		12.0716459702		0.000094335						737.82		0.0097126208		75964.8073896241

		16		873.6		0.0065575542		763232.374082856		5.7288872872		0.0000430015						368.57		0.0065575542		56204.8929839728

		17		950.1		0.0074120514		902746.781875858		7.0424114539		0.0000549385						445.06		0.0074120514		60046.1017132703

		18		1085.5		0.0084966055		1178251.1484792		9.2228339954		0.0000721923						580.41		0.0084966055		68310.5375111181

		19		1173.7		0.0089567194		1377665.31829711		10.5128588188		0.0000802228						668.67		0.0089567194		74656.2182636517

		20		1253.2		0.0095482944		1570460.82220123		11.965734293		0.0000911699						748.12		0.0095482944		78350.6629945477

		21		753.0		0.005473		567009		4.121169		0.0000299537						247.93		0.005473		45301.4643341572

		22		0.0		0		0		0		0								среднее		63433.4559767295

		23		0.0		0		0		0		0								ст. откл		10112.1913944862

		24		0.0		0		0		0		0										4726

		25		0.0		0		0		0		0								отн. Погрешность, %		7.5

		сумма х				21672.5

		квадрат суммы х				469695735.094866

		сумма у				0.1705990324

		сумма квадратов у				0.0014178914

		сумма х*у				179.9980571798

		сумма квадратов х				22866501.5411113

		а		1.39E-07

		b		7.8715600E-06

		число точек, n				21		(вводится вручную)

		стандартная ошибка оценки, So2						0.0000000527

		дисперсия свободного члена а								0.0003389102						0.0000001149

		дисперсия коэффициента наклона b								0.0000003248						0

		доверительный интервал

		а		7.083E-04						0.0059272847

		b		6.788E-07

				760		8.5503583E-06		6.4982723E-03		7.2065947E-03		161.4

										5.7899499E-03		129.7

				760		7.1927617E-06		5.4664989E-03		6.1748213E-03		138.3

										4.7581765E-03		106.6

						5.9823856E-03

												134.0		по уравнению без доверительных интервалов
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				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		844.2		0.0008959385		712591.894608681		0.7563078797		0.0000008027						3.952E-03		4.85E-03

		2		850.0		0.0010239297		722561.297588081		0.87037715		0.0000010484								4.98E-03

		3		913.3		0.0015998901		834106.206762256		1.4611702981		0.0000025596								5.55E-03

		4		958.9		0.0019198682		919486.954975431		1.8409593169		0.0000036859								5.87E-03

		5		1004.5		0.0020158616		1009027.27556559		2.02493999		0.0000040637								5.97E-03

		6		1056.0		0.002431833		1115120.46384419		2.567997756		0.0000059138								6.38E-03

		7		1117.8		0.0026238198		1249431.27888734		2.9328523131		0.0000068844								6.58E-03

		8		1159.0		0.002751811		1343213.63383055		3.189269001		0.0000075725								6.70E-03

		9		1228.1		0.0030397912		1508262.78361961		3.7332086851		0.0000092403								6.99E-03

		10		1287.0		0.0033597693		1656261.52488826		4.3238827669		0.000011288								7.31E-03

		11						0		0		0

		12						0		0		0

		13						0		0		0

		14						0		0		0

		15						0		0		0

		16						0		0		0

		17						0		0		0

		18						0		0		0

		19						0		0		0

		20						0		0		0

		21		750.0		0		562500		0		0								3.95E-03

		22		0		0		0		0		0								0

		23

		24

		25

				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		844.2		0.0048479385		712591.894608681		4.0923949346		0.0000235025

		2		850.0		0.0049759297		722561.297588081		4.2297196458		0.0000247599

		3		913.3		0.0055518901		834106.206762256		5.070508784		0.0000308235

		4		958.9		0.0058718682		919486.954975431		5.63052747		0.0000344788

		5		1004.5		0.0059678616		1009027.27556559		5.9947378103		0.0000356154

		6		1056.0		0.006383833		1115120.46384419		6.7412806844		0.0000407533

		7		1117.8		0.0065758198		1249431.27888734		7.3503173714		0.0000432414

		8		1159.0		0.006703811		1343213.63383055		7.7695221458		0.0000449411

		9		1228.1		0.0069917912		1508262.78361961		8.5867132608		0.0000488851

		10		1287.0		0.0073117693		1656261.52488826		9.409941752		0.000053462

		11				0		0		0		0

		12				0		0		0		0

		13				0		0		0		0

		14				0		0		0		0

		15				0		0		0		0

		16				0		0		0		0

		17				0		0		0		0

		18				0		0		0		0

		19				0		0		0		0

		20				0		0		0		0

		21		750.0		0.003952		562500		2.964		0.0000156183

		22		0.0		0		0		0		0

		23		0.0		0		0		0		0

		24		0.0		0		0		0		0

		25		0.0		0		0		0		0

		сумма х				11168.7

		квадрат суммы х				124739838.789342

		сумма у				0.0651345124

		сумма квадратов у				0.0003960813

		сумма х*у				67.839663859

		сумма квадратов х				11632563.31457

		а		1.70E-07

		b		5.8317100E-06

		число точек, n				12		(вводится вручную)

		стандартная ошибка оценки, So2						0.0000000449

		дисперсия свободного члена а								0.0001875265						0.0000000352

		дисперсия коэффициента наклона b								0.0000001905						0

		доверительный интервал

		а		4.126E-04

		b		4.190E-07				4.37E-03

				для изопрена при температуре 17,9 градуса

				(барометрическое давление 750 мм рт ст)

				уравнение растворимости при абсолютном давлении

				С водорода, моль/кг растворителя равно 5,8317*10минус6 (плюс минус 9,332*10 минус 7) плюс минус 9,596*10 минус4

				760		6.2507333E-06		4.7505573E-03		5.1631156E-03		115.7

										4.3379991E-03		97.2

				760		5.4126867E-06		4.1136419E-03		4.5262001E-03		101.4

										3.7010836E-03		82.9

												99.3		по уравнению без доверительных интервалов
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				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		811.3		0.0009751898		658136.770998067		0.7911288218		0.000000951						5.47E-03		6.45E-03

		2		865.4		0.0015366626		748905.826542936		1.3298177857		0.0000023613								7.01E-03

		3		939.8		0.0024010354		883284.276493024		2.2565699901		0.000005765								7.87E-03

		4		1046.6		0.0031176521		1095445.34362873		3.2630445653		0.0000097198								8.59E-03

		5		1100.2		0.0032506325		1210404.74865775		3.576293747		0.0000105666								8.72E-03

		6		1191.4		0.0041371686		1419418.01205971		4.9289950324		0.0000171162								9.61E-03

		7		1263.5		0.0045434977		1596376.94091818		5.7406099075		0.0000206434								1.00E-02

		8		880.1		0.0013889066		774584.171491553		1.2223831528		0.0000019291								6.86E-03

		9		1011.9		0.0025118524		1023975.71633303		2.5417857653		0.0000063094								7.98E-03

		10		1188.5		0.0038416566		1412415.9459743		4.5656208947		0.0000147583								9.31E-03

		11		867.7		0.0013934878		752985.27502673		1.209195165		0.0000019418								6.87E-03

		12		950.1		0.0021691083		902746.781875858		2.0609346151		0.000004705								7.64E-03

		13		1038.4		0.0027738294		1078268.29870631		2.8803361081		0.0000076941								8.25E-03

		14		1185.5		0.0037795069		1405431.19340554		4.4806388298		0.0000142847								9.25E-03

		15		1242.9		0.0042396208		1544756.79406334		5.2693503003		0.0000179744								9.71E-03

		16		873.6		0.0010845542		763232.374082856		0.947500909		0.0000011763								6.56E-03

		17		950.1		0.0019390514		902746.781875858		1.8423506408		0.0000037599								7.41E-03

		18		1085.5		0.0030236055		1178251.1484792		3.2820414897		0.0000091422								8.50E-03

		19		1173.7		0.0034837194		1377665.31829711		4.0889804266		0.0000121363								8.96E-03

		20		1253.2		0.0040752944		1570460.82220123		5.107078603		0.000016608								9.55E-03

		21		753.0		0		567009		0		0								5.47E-03

		22		0.0				0												0

		23

		24

		25

				аргумент		функция

				х		у		х*х		х*у		у*у

		1		811.3		0.0064481898		658136.770998067		5.2311345069		0.0000415792				505.07		306.19		0.0064481898		47484.8318513557

		2		865.4		0.0070096626		748905.826542936		6.0661161478		0.0000491354						360.33		0.0070096626		51404.5232590108

		3		939.8		0.0078740354		883284.276493024		7.4002707831		0.0000620004						434.77		0.0078740354		55215.2664583082

		4		1046.6		0.0085906521		1095445.34362873		8.9912792809		0.0000737993						541.57		0.0085906521		63041.7991015919

		5		1100.2		0.0087236325		1210404.74865775		9.5976005671		0.0000761018						595.12		0.0087236325		68219.1592981928

		6		1191.4		0.0096101686		1419418.01205971		11.4494906019		0.0000923553						686.33		0.0096101686		71416.8758917488

		7		1263.5		0.0100164977		1596376.94091818		12.6556256175		0.0001003302						758.41		0.0100164977		75716.3880065031

		8		880.1		0.0068619066		774584.171491553		6.0391958293		0.0000470858						375.04		0.0068619066		54655.2980026122

		9		1011.9		0.0079848524		1023975.71633303		8.080006699		0.0000637579						506.85		0.0079848524		63476.6608028509

		10		1188.5		0.0093146566		1412415.9459743		11.0700136012		0.0000867628						683.39		0.0093146566		73366.7395246497

		11		867.7		0.0068664878		752985.27502673		5.9583758174		0.0000471487						362.68		0.0068664878		52819.1657945334

		12		950.1		0.0076421083		902746.781875858		7.2609954282		0.0000584018						445.06		0.0076421083		58238.4824019343

		13		1038.4		0.0082468294		1078268.29870631		8.5634828077		0.0000680102						533.33		0.0082468294		64671.1447743799

		14		1185.5		0.0092525069		1405431.19340554		10.9689286734		0.0000856089						680.44		0.0092525069		73541.5551533051

		15		1242.9		0.0097126208		1544756.79406334		12.0716459702		0.000094335						737.82		0.0097126208		75964.8073896241

		16		873.6		0.0065575542		763232.374082856		5.7288872872		0.0000430015						368.57		0.0065575542		56204.8929839728

		17		950.1		0.0074120514		902746.781875858		7.0424114539		0.0000549385						445.06		0.0074120514		60046.1017132703

		18		1085.5		0.0084966055		1178251.1484792		9.2228339954		0.0000721923						580.41		0.0084966055		68310.5375111181

		19		1173.7		0.0089567194		1377665.31829711		10.5128588188		0.0000802228						668.67		0.0089567194		74656.2182636517

		20		1253.2		0.0095482944		1570460.82220123		11.965734293		0.0000911699						748.12		0.0095482944		78350.6629945477

		21		753.0		0.005473		567009		4.121169		0.0000299537						247.93		0.005473		45301.4643341572								753		4.38E-08		7.87E-06

		22		0.0		0		0		0		0								среднее		63433.4559767295										5.93E-03

		23		0.0		0		0		0		0								ст. откл		10112.1913944862

		24		0.0		0		0		0		0										4726

		25		0.0		0		0		0		0								отн. Погрешность, %		7.5

		сумма х				21672.5

		квадрат суммы х				469695735.094866

		сумма у				0.1705990324

		сумма квадратов у				0.0014178914

		сумма х*у				179.9980571798

		сумма квадратов х				22866501.5411113

		а		1.39E-07

		b		7.8715600E-06

		число точек, n				21		(вводится вручную)

		стандартная ошибка оценки, So2						0.0000000527

		дисперсия свободного члена а								0.0003389102						0.0000001149

		дисперсия коэффициента наклона b								0.0000003248						0

		доверительный интервал

		а		7.083E-04						0.0059272847

		b		6.788E-07

				760		8.5503583E-06		6.4982723E-03		7.2065947E-03		161.4

										5.7899499E-03		129.7

				760		7.1927617E-06		5.4664989E-03		6.1748213E-03		138.3

										4.7581765E-03		106.6

						5.9823856E-03

												134.0		по уравнению без доверительных интервалов
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								296.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.9862		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000986										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.633																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		872.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.261						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0002610

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232						296.15		-1.4646005265

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								192.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1310.4						давление паров				0.0343083217		бар

		16		Перепад давления, делений								39.5						толуола				25.733		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								15494.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.643E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								2.596E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.733

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				39		29		829.3		6.572E-04		3.279E-03		3.936E-03		88.2		73.4		44.9		старый объем

				59		47.2		882.9		7.754E-04				4.054E-03		90.8

				79.8		64		932.3		1.038E-03				4.317E-03		96.7				59		23.9

				112		92		1014.7		1.314E-03				4.593E-03		102.9						-24.5

				140.2		116		1085.3		1.590E-03				4.869E-03		109.1

				165		137		1147.1		1.840E-03				5.119E-03		114.7

				199		165		1229.5		2.234E-03				5.513E-03		123.5

				233		194		1314.8		2.563E-03				5.841E-03		130.8

				97.5		80.5		980.9		1.117E-03				4.396E-03		98.5

				232		192.5		1310.4		2.596E-03				5.874E-03		131.6

								744.0		0				3.279E-03		73.4

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								829.3		803.6		92.1384		3.625E-04		2.217E+06

								882.9		857.1				3.734E-04		2.296E+06

								932.3		906.6				3.976E-04		2.280E+06

								1014.7		989.0				4.230E-04		2.338E+06

								1085.3		1059.6				4.484E-04		2.363E+06

								1147.1		1121.4				4.714E-04		2.379E+06

								1229.5		1203.7				5.077E-04		2.371E+06

								1314.8		1289.1				5.379E-04		2.396E+06

								980.9		955.1				4.049E-04		2.359E+06

								1310.4		1284.6				5.410E-04		2.375E+06

								744.0		718.3				3.020E-04		2.378E+06

														среднее значение		2.3411E+06		312

														стандартное отклонение		5.472E+04

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		3.68E+04

														относительная погрешность, %		1.57

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				51		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

														298		355.42		356.10

														323		286.42		287.23

														343		244.16		245.09

														296				362.39

														по статье

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

										растворимость водорода моль/кг от парциального давления водорода

										803.5915720777		0.0024392327		0.0054392327		0.0014392327

										857.1402847497		0.0025175745		0.0055175745		0.0015175745

										906.5698656777		0.0026916676		0.0056916676		0.0016916676

										988.9525005577		0.0028744653		0.0058744653		0.0018744653

										1059.5661875977		0.0030572631		0.0060572631		0.0020572631

										1121.3531637577		0.0032226515		0.0062226515		0.0022226515

										1203.7357986377		0.0034837911		0.0064837911		0.0024837911

										1289.0606704777		0.0037014074		0.0067014074		0.0027014074

										955.1167755177		0.0027438955		0.0057438955		0.0017438955

										1284.6473150377		0.003723169		0.006723169		0.002723169

										718.2667002377		0.002004		0.005004		0.001004

										0		0		0		0

														расчет коэффициента Генри для толуола статья Brunner

														температура 298,15 К

														P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

														0.874		0.2709		322.6

														1.4		0.4362		321.0

														1.83		0.5708		320.6

														4.27		1.32		323.5

														5.02		1.55		323.9

														5.53		1.689		327.4

														7.01		2.138		327.9

														7.6		2.322		327.3

														9.63		2.993		321.8

														10.12		3.03		334.0

														среднее значение				325.0

														температура 323,15 К

														P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

														1.02		0.3724		273.9

														1.92		0.7242		265.1

														2.23		0.8248		270.4

														3.94		1.44		273.6

														4.85		1.82		266.5

														6.4		2.319		276.0

														9.15		3.318		275.8

														9.88		3.601		274.4

														среднее значение				272.0

														температура 373,15 К

														P, Mpa		x/100		Кн, Mpa

														0.981		0.4544		215.9

														2.19		1.057		207.2

														2.36		1.138		207.4

														5.7		2.748		207.4

														9.11		4.384		207.8

														9.47		4.489		211.0

														9.79		4.71		207.9

														среднее значение				209.2

																табличное значение		расчет по полиному

														298.15		325		325.0

														323.15		272		272.0

														373.15		209.2		209.2

														296.15				329.9
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								296.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.633																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		866.94		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров						Solubility of Hydrogen in 10 Organic Solvents at 298.15, 323.15, and		0.173						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3						373.15 K		0.0001728

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2						Erwin Brunner		1

		11		Количество делений шкалы манометра						J. Chem. Eng. Date 1985, 30, 269		250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232						296.15		-1.4646005265

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								192.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1310.4						давление паров				0.0343083217		бар

		16		Перепад давления, делений								39.5						толуола				25.733		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								15494.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.088E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.719E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.733

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				39		29		829.3		4.352E-04		0.000E+00		4.352E-04		9.7		0.0

				59		47.2		882.9		5.136E-04				5.136E-04		11.5

				79.8		64		932.3		6.877E-04				6.877E-04		15.4

				112		92		1014.7		8.705E-04				8.705E-04		19.5

				140.2		116		1085.3		1.053E-03				1.053E-03		23.6

				165		137		1147.1		1.219E-03				1.219E-03		27.3

				199		165		1229.5		1.480E-03				1.480E-03		33.1

				233		194		1314.8		1.697E-03				1.697E-03		38.0

				97.5		80.5		980.9		7.399E-04				7.399E-04		16.6

				232		192.5		1310.4		1.719E-03				1.719E-03		38.5

								744.0		0				0.000E+00		0.0

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								829.3		803.6		92.1384		4.010E-05		2.004E+07

								882.9		857.1				4.732E-05		1.811E+07

								932.3		906.6				6.336E-05		1.431E+07

								1014.7		989.0				8.020E-05		1.233E+07

								1085.3		1059.6				9.704E-05		1.092E+07

								1147.1		1121.4				1.123E-04		9.988E+06

								1229.5		1203.7				1.363E-04		8.830E+06

								1314.8		1289.1				1.564E-04		8.244E+06

								980.9		955.1				6.817E-05		1.401E+07

								1310.4		1284.6				1.584E-04		8.111E+06

								744.0		718.3				0.000E+00

														среднее значение		1.249E+07		3.7411E+06

														стандартное отклонение		4.131E+06

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		2.91E+06

														относительная погрешность, %		23.33

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				91		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		0

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								23																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								296.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.973		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000973										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.633																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		866.94		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.243						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0002428

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								97.5						296.15		-1.4646005265

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								80.5

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								980.9						давление паров				0.0343083217		бар

		16		Перепад давления, делений								17						толуола				25.733		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								6668.5

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								6.580E-04

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								1.040E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								25.733

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				39		29		829.3		6.115E-04		2.816E-03		3.427E-03		76.8		63.1

				59		47.2		882.9		7.216E-04				3.538E-03		79.2

				79.8		64		932.3		9.662E-04				3.782E-03		84.7

				112		92		1014.7		1.223E-03				4.039E-03		90.5

				140.2		116		1085.3		1.480E-03				4.296E-03		96.2

				165		137		1147.1		1.712E-03				4.528E-03		101.4

				199		165		1229.5		2.079E-03				4.895E-03		109.6

				233		194		1314.8		2.385E-03				5.201E-03		116.5

				97.5		80.5		980.9		1.040E-03				3.856E-03		86.4

				232		192.5		1310.4		2.415E-03				5.231E-03		117.2

								744.0		0				2.816E-03		63.1

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								829.3		803.6		92.1384		3.157E-04		2.545E+06

								882.9		857.1				3.258E-04		2.631E+06

								932.3		906.6				3.484E-04		2.602E+06

								1014.7		989.0				3.720E-04		2.658E+06

								1085.3		1059.6				3.957E-04		2.678E+06

								1147.1		1121.4				4.170E-04		2.689E+06

								1229.5		1203.7				4.508E-04		2.670E+06

								1314.8		1289.1				4.790E-04		2.691E+06

								980.9		955.1				3.551E-04		2.690E+06

								1310.4		1284.6				4.818E-04		2.666E+06

								744.0		718.3				2.594E-04		2.769E+06

														среднее значение		2.6627E+06

														стандартное отклонение		5.682E+04

														доверительный интервал

														по 11-и точкам		3.82E+04

														относительная погрешность, %		1.43

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				57		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		28

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								744								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								22																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								295.15

		4		Объем автоклава полный, литров								0.9862		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000986										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.505																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3						для толуола смотри статью		873.9		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.408						давление паров растворителя (100% толуол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0004084

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273.13 - 297.89		4.23679		1426.448		-45.957

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								235						295.15		-1.4874799434

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								210

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1361.9						давление паров				0.0325476814		бар

		16		Перепад давления, делений								25						толуола				24.413		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								9806.6

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.633E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.233E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								24.413

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				121.5		109		1064.7		0.0016165795		3.279E-03		4.895E-03		109.7		73.4		67.5		старое значение

				184.5		166.5		1233.9		0.0023278745				5.606E-03		125.6

				91		83		988.2		0.0010346109				4.313E-03		96.6

				51		46		879.3		0.0006466318				3.925E-03		87.9

				235		210		1361.9		0.003233159				6.512E-03		145.9

				199		179.5		1272.1		0.002521864				5.800E-03		129.9

								744.0		0				3.279E-03		73.4

														3.279E-03		73.4

														3.279E-03		73.4

														3.279E-03		73.4

								744.0		0				3.279E-03		73.4

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								1064.7		1040.3		92.1384		4.508E-04		2.307E+06

								1233.9		1209.5				5.163E-04		2.343E+06

								988.2		963.8				3.973E-04		2.426E+06

								879.3		854.9				3.615E-04		2.365E+06

								1361.9		1337.5				5.996E-04		2.230E+06

								1272.1		1247.7				5.342E-04		2.336E+06

								744.0		719.6				3.020E-04		2.383E+06

								0.0

								0.0

								0.0

								0.0

														среднее значение		2.3414E+06		312.17

														стандартное отклонение		6.180E+04

														доверительный интервал

														по 7-и точкам		5.72E+04

														относительная погрешность, %		2.44

														7500.616827

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				51		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

								844.2		0.0008959385		0.0000008027		0.7563078797		712591.894608681

								850.0		0.0010239297		0.0000010484		0.87037715		722561.297588081

								913.29415128		0.0015998901		0.0000025596		1.4611702981		834106.206762256

								958.89882416		0.0019198682		0.0000036859		1.8409593169		919486.954975431

								1004.50349704		0.0020158616		0.0000040637		2.02493999		1009027.27556559

								1055.99264384		0.002431833		0.0000059138		2.567997756		1115120.46384419

								1117.77962		0.0026238198		0.0000068844		2.9328523131		1249431.27888734

								1158.97093744		0.002751811		0.0000075725		3.189269001		1343213.63383055

								1228.113506		0.0030397912		0.0000092403		3.7332086851		1508262.78361961

								1286.9582452		0.0033597693		0.000011288		4.3238827669		1656261.52488826

						сумма		10418.7

						сумма у		0.0216625124

						сумма у2		0.0000530595

						сумма х*у		23.7009651568

						сумма х2		11070063.31457

						сумма х * сумма х		108549290.192862

						а		-3.31E-03

						в		5.26E-06

						а*сумма у		-7.18E-05

						в*сумма х*у		1.25E-04

						n		10

								стандартаная ошибка оценки		0.000000023

								Sa		3.440E-04		0.254600175

								delta a		7.947E-04		0.0000001183

												3.440E-04

								отн. Погр. Интервала		24

								растворимости

								при баром

								давлении

								803.59		1.0573573317		2.117E-04		0.1071367316		506.05

								857.14		1.1278161641		2.189E-04		0.1142759728		521.98

								906.57		1.1928550864		2.350E-04		0.1208660416		514.41

								988.95		1.3012532902		2.518E-04		0.1318494896		523.64

								1059.57		1.3941660363		2.686E-04		0.1412638736		525.87

								1121.35		1.4754646892		2.839E-04		0.1495014596		526.68

								1203.74		1.5838628929		3.079E-04		0.1604849076		521.22

								1289.06		1.6961324612		3.279E-04		0.1718606216		524.06

								955.12		1.2567325994		2.398E-04		0.1273384306		531.09

								1284.65		1.6903254145		3.299E-04		0.1712722226		519.09

																322

																355

																521

										0.87		6555.54		2.71E-03		2.42E+06		3.23E+02

										1.40		10500.86		4.36E-03		2.41E+06		3.21E+02

										1.83		13726.13		5.71E-03		2.40E+06		3.21E+02

										4.27		32027.63		1.32E-02		2.43E+06		3.23E+02

										5.02		37653.10		1.56E-02		2.42E+06		3.23E+02

										7500.616827

												298		3.355704698		5.8733001888		355.42

												323		3.0959752322		5.6574592651		286.42

												343		2.915451895		5.4978237481		244.16

												296		3.3783783784		5.8940135135		362.86

																829.32487184				6.572E-04

																882.873584512		0.0007754379

																932.30316544		0.0010382982

																1014.68580032		0.0013143015

																1085.29948736		0.0015903048

																1147.08646352		0.0018400221

																1229.4690984		0.0022343126

																1314.79397024		0.002562888

																980.85007528		0.0011171563

																1310.3806148		0.0025957455

																1064.70382864		0.0016165795

																1233.88245384		0.0023278745

																988.20566768		0.0010346109

																879.34290016		0.0006466318

																1361.8697616				0.003233159

																1272.13153432		0.002521864

																744		0

														803.5915720777		2216790

														857.1402847497		2295544

														906.5698656777		2280140

														988.9525005577		2337929

														1059.5661875977		2362930

														1121.3531637577		2378775

														1203.7357986377		2370991

														1289.0606704777		2396309

														955.1167755177		2359164

														1284.6473150377		2374755

														718.2667002377		2378416

														1040.3		2.307E+06

														1209.5		2.343E+06

														963.8		2.426E+06

														854.9		2.365E+06

														1337.5		2.230E+06

														1247.7		2.336E+06

														719.6		2.383E+06		коэфф. Генри, Мпа		Мпа в атм		коэфф. Генри, атм		мольная доля водорода при парц. Давлении 1 атм

														среднее значение		2.341E+06		312.14		0.101325		3080.54		3.246E-04		наш расчет 22 - 23 град Цельсия

														стандартное отклонение		5.576E+04						3207.40		3.171E-04		Уэйлес, 1976

														точек		18						3507.72		3.118E-04		Brunner, 1985

														доверительный интервал		2.773E+04		324.99		Brunner, 1985				2.851E-04		Китайцы, 2006

														относительная погрешность, %		1.185E+00		355.42		Китайцы, 2006

																		319.54		Уэйлес, 1976

														7500.616827
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																										Растворимость водорода

						изопентан		изопрен		толуол		этанол								Условия эксперимента						при баром давлении

				362.7		767588												М, г/моль		t, oC		P баром, мм рт ст		Р н.п. растворителя, мм рт ст		см куб/кг		моль/кг

				445.1		842287										изопентан		72.1488		16		753		505.07		115.6		0.00515852

				533.3		932428								69.7304		изопрен		68.117		17.9		750		505.07		55.1		0.00246181

				680.4		1055848										толуол		92.1384		23		744		25.73		44.9		0.002004

				737.8		1088860										этанол		46.0684		18		739		39.02		61.3		0.00273717

				368.6		818623										изопентен		70.1329

				445.1		869574										среднее занчение коэффициента Генри

				580.4		983771																Pводорода при Рбаром		Nводорода		mводорода		мл/кг

				668.7		1073075										изопентан		9.400E+05				247.93		2.638E-04		3.657E-03		81.9		1.41

				748.1		1123692										изопрен		2.120E+06				244.93		1.155E-04		1.657E-03		37.1		1.48

				324.9		725597										толуол		3.741E+06				718.27		1.920E-04		2.084E-03		50.0		0.90

				379.1		776329										этанол		5.757E+06				699.98		1.216E-04		2.640E-03		59.1		1.04

				453.5		823687

				560.3		930401

				613.9		1003354

				705.1		1043484

				777.1		1102404

				393.8		824440

				525.6		940964

				702.1		1072941

				490.8				2096706.02025322

				496.7				2043951.74227978

				559.9				1977597.42422553

				605.5				1982528.29549009

				651.2				2086146.19012365

				702.6				2059815.85832922

				764.4				2156377.23441164

				805.6				2216803.14188784

				874.8				2281109.30627494

				933.6				2300795.87708501

				803.5915720777						3576342.25974752

				857.1402847497						3695980.15624655

				906.5698656777						3656342.55899439

				988.9525005577						3735017.98932179

				1059.5661875977						3762503.701342

				1121.3531637577						3777611.94601877

				1203.7357986377						3751265.39355901

				1289.0606704777						3781062.79114752

				955.1167755177						3778835.76595296

				1284.6473150377						3746100.72568613

				718.2667002377						3890698.09144935

				761.767375767								5664688.41099265

				812.962298871								5666374.47213061

				854.447840007								5728091.2217334

				908.290776375								5797718.38000986

				955.955015127								5791619.95215795

				1032.453176087								5734298.83645251

				1106.009100087								5759242.45056344

				1162.500049719								5799886.73130254

				1207.516275207								5774030.53444699

				1258.416974615								5769317.2018008						изопентан		72.1488		9		90		1.2474

				1317.850161207								5841099.25978619						изопрен		68.117		28		280		4.1106

																		изопентен		70.1329		63		630		8.9829

																								1000		14.3409

																										69.7304
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																										Растворимость водорода

						изопентан		ИИФ		толуол		этанол								Условия эксперимента						при баром давлении

				362.7		767588												М, г/моль		t, oC		P баром, мм рт ст		Р н.п. растворителя, мм рт ст		см куб/кг		моль/кг

				445.1		842287										изопентан		72.1488		16		753		505.07		115.6		0.00515852

				533.3		932428								69.7304		изопрен		68.117		17.9		750		388.0		74		2.462E-03

				680.4		1055848										толуол		92.1384		23		744		25.73		45		2.004E-03

				737.8		1088860										этанол		41.233		18		739		35.7		61		2.737E-03

				368.6		818623										изопентен		70.1329

				445.1		869574										среднее занчение коэффициента Генри

				580.4		983771																Pводорода при Рбаром		Nводорода		mводорода		мл/кг

				668.7		1073075										изопентан		9.400E+05				247.93		2.638E-04		3.657E-03		81.9		1.41

				748.1		1123692										изопрен		1.693E+06				362.0110546808		2.139E-04		3.068E-03		69		1.08

				324.9		725597										толуол		3.741E+06				718.27		1.920E-04		2.084E-03		50		0.90

				379.1		776329										этанол		6.453E+06				703.3		1.090E-04		2.643E-03		59		1.04

				453.5		823687

				560.3		930401

				613.9		1003354

				705.1		1043484

				777.1		1102404

				393.8		824440

				525.6		940964

				702.1		1072941

				456.1626374008				1554720.84021859

				462.0471113208				1528315.57795661

				525.3052059608				1533914.84567906

				570.9098788408				1565179.13442545

				616.5145517208				1659770.66313629

				668.0036985208				1668219.68395462

				729.7906746808				1763607.901134

				770.9819921208				1823847.11232349

				840.1245606808				1897357.99899415

				898.9692998808				1932941.11492437

				803.5915720777						3576342.25974752

				857.1402847497						3695980.15624655

				906.5698656777						3656342.55899439

				988.9525005577						3735017.98932179

				1059.5661875977						3762503.701342

				1121.3531637577						3777611.94601877

				1203.7357986377						3751265.39355901

				1289.0606704777						3781062.79114752

				955.1167755177						3778835.76595296

				1284.6473150377						3746100.72568613

				718.2667002377						3890698.09144935

				765.08697616								6356477.75151241

				816.281899264								6356626.40843843

				857.7674404								6424588.58450854

				911.610376768								6501185.01523443

				959.27461552								6493161.76769619

				1035.77277648								6427238.8137299

				1109.32870048								6453812.61328149

				1165.819650112								6498407.79846296

				1210.8358756								6468744.90791208

				1261.736575008								6462741.63450053						изопентан		72.1488		9		90		1.2474

				1321.1697616								6542369.79139489						изопрен		68.117		28		280		4.1106

																		изопентен		70.1329		63		630		8.9829

																								1000		14.3409

																										69.7304

				ИИФ

				456.1626374008				1554720.84021859

				462.0471113208				1528315.57795661

				525.3052059608				1533914.84567906

				570.9098788408				1565179.13442545

				616.5145517208				1659770.66313629

				668.0036985208				1668219.68395462

				729.7906746808				1763607.901134

				770.9819921208				1823847.11232349

				840.1245606808				1897357.99899415

				898.9692998808				1932941.11492437

						среднее		1692787.48727466

						ст откл		153133

						точек		10

						tp,f		2.26

						отн. Погр.		6.5

				Толуол

				803.5915720777						3576342.25974752

				857.1402847497						3695980.15624655

				906.5698656777						3656342.55899439

				988.9525005577						3735017.98932179

				1059.5661875977						3762503.701342

				1121.3531637577						3777611.94601877

				1203.7357986377						3751265.39355901

				1289.0606704777						3781062.79114752

				955.1167755177						3778835.76595296

				1284.6473150377						3746100.72568613

				718.2667002377						3890698.09144935

								среднее		3741069.21631509

								ст откл		79825.999711658

								точек		11

								tp,f		2.23

								отн. Погр.		1.4

				этанол

				765.08697616								6356477.75151241

				816.281899264								6356626.40843843

				857.7674404								6424588.58450854

				911.610376768								6501185.01523443

				959.27461552								6493161.76769619

				1035.77277648								6427238.8137299

				1109.32870048								6453812.61328149

				1165.819650112								6498407.79846296

				1210.8358756								6468744.90791208

				1261.736575008								6462741.63450053

				1321.1697616								6542369.79139489

										среднее		6453214.09878835

										ст откл		58653

										точек		11

										tp,f		2.23

										отн. Погр.		0.6
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Парциальное давление водорода, мм рт ст
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								15.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								288.65

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.44																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								624.8		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.199						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001988

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								200						288.65		-1.3507870469

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								148

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1188.5						давление паров				0.0445874826		бар

		16		Перепад давления, делений								52						этанола				33.443		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								20397.8

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.690E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								3.842E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								486.33

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				33		19.8		811.3		0.0009751898		5.23428E-03		6.209E-03		139.1		117.2

				59		38.2		865.4		0.0015366626				6.771E-03		151.7

				96		63.5		939.8		0.0024010354				7.635E-03		171.0

				142		99.8		1046.6		0.0031176521				8.352E-03		187.1

				162		118		1100.2		0.0032506325				8.485E-03		190.1

				205		149		1191.4		0.0041371686				9.371E-03		209.9

				235		173.5		1263.5		0.0045434977				9.778E-03		219.0

				62		43.2		880.1		0.0013889066				6.623E-03		148.4

				122		88		1011.9		0.0025118524				7.746E-03		173.5

				200		148		1188.5		0.0038416566				9.076E-03		203.3

								753.0		0				5.234E-03		117.2

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								811.3		324.9		72.1488		4.478E-04		7.256E+05

								865.4		379.1				4.883E-04		7.763E+05

								939.8		453.5				5.506E-04		8.237E+05

								1046.6		560.3				6.022E-04		9.304E+05

								1100.2		613.9				6.118E-04		1.003E+06

								1191.4		705.1				6.757E-04		1.043E+06

								1263.5		777.1				7.050E-04		1.102E+06

								880.1		393.8				4.776E-04		8.244E+05

								1011.9		525.6				5.586E-04		9.410E+05

								1188.5		702.1				6.544E-04		1.073E+06

														среднее значение		9.243602E+05

														стандартное отклонение		1.317E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.41E+04

														относительная погрешность, %		10.18

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				-24		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714

																		7.255975E+05

																		7.763289E+05

																		8.236872E+05

																		9.304012E+05

																		1.003354E+06

																		1.043484E+06

																		1.102404E+06

																		8.244401E+05

																		9.409642E+05

																		1.072941E+06

																		7.675876E+05

																		8.422873E+05

																		9.324275E+05

																		1.055848E+06

																		1.088860E+06

																		8.186231E+05

																		8.695743E+05

																		9.837714E+05

																		1.073075E+06

																		1.123692E+06

																среднее		9.399675E+05

																станд. Откл		1.237891E+05

																доверит. Интервал

																по 20 точкам		5.7850E+04

																относит. Погрешн.		6.154

																		362.7		767588

																		445.1		842287

																		533.3		932428

																		680.4		1055848

																		737.8		1088860

																		368.6		818623

																		445.1		869574

																		580.4		983771

																		668.7		1073075

																		748.1		1123692

																		324.9		725597

																		379.1		776329

																		453.5		823687

																		560.3		930401

																		613.9		1003354

																		705.1		1043484

																		777.1		1102404

																		393.8		824440

																		525.6		940964

																		702.1		1072941
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						в основе расчета уравнение Менделеева-Клапейрона

						Запись объединенного газового закона pV/T= = const может быть преобразована в уравнение Менделеева-Клапейрона:

						P*V=n*R*T		n = P*V/R*T

						чтобы получить размерность [моль]

						необходимо соблюсти размерности

						давление		Па		для перевода мм рт ст в Па, умножить на 133,322								133.322

						объем		м3

						R		Дж/моль*К		8.31

						Т		К

						манометр образцовый, 1 кГс/см2						или 735,55924 мм рт ст						735.55924

						система этанол + вода (96 %-объемных этанола)												2.94223696		цена 1 деления манометра (250 делений на всю шкалу)

																												масса воды при 22 градуса						плотность воды при 22 градусах

		1		Барометрическое давление, мм рт.ст.								753								объем автоклава (свободный) по воде								915						0.998

		2		Температура, оС								16.5																объем автоклава				916.8		мл

		3		Температура, К								289.65

		4		Объем автоклава полный, литров								0.903		объем автоклава плюс объем коммуникаций и холодильника на сбросе газа (11,5 мл + 26 мл) минус объем термопарной гильзы, мешалки и диффузора (от 33 мл измерено по выливу до 70 мл измерено по изменению уровня жидкости в стакане с носиком)

		5		Объем автоклава полный, м3								0.000903										-14		граммов		-14.028		мл

		6		Масса жидкости, кг								0.45																		итого рабочий объем						903		мл

		7		Плотность жидкости при рабочей температуре, кг/м3								623.7		расчитывать каждый раз отдельно																автоклава

		8		Свободный от жидкости объем автоклава, литров								0.181						давление паров растворителя (96 %-й этанол)

		9		Свободный от жидкости объем автоклава, м3								0.0001815

		10		Верхний предел измерений манометра, кгс/см2								1

		11		Количество делений шкалы манометра								250						273. - 351.70		5.37229		1670.409		-40.191

		12		Цена деления шкалы манометра, мм рт.ст.								2.94223696

		13		Р начальное (избыточное давление), делений								232						289.65		-1.3238364176

		14		Р конечное (избыточное давление), делений								170

		15		Р конечное (полное давление), мм рт.ст.								1253.2						давление паров				0.0474420648		бар

		16		Перепад давления, делений								62						этанола				35.584		мм рт ст

		17		Перепад давления, Па								24320.4

		18		Растворилось газа, моль (измеренное по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении)								1.834E-03

		19		Растворимость газа, измереннная по перепаду давления,

				без учета газа, растворенного при барометрическом давлении), моль/кг растворителя								4.075E-03

				по расчетным данным строится зависимость Растворимость = функция от Р конечное (полное давление)																2.73717E-03

				Растворимость = а*Р-b

				в этом уравнении отрезок, отсекаемый по ординате, по модулю равен растворимости

				газа в жидкости при барометрическом давлении (это давление складывается из давления насыщенных

				паров жидкости и давления газа)

		20		давление насыщенного пара растворителя, бар

				давление насыщенного пара растворителя может рассчитываться и атм и в мм рт ст и в барах)								0.0520

				размерность бар, используется в NIST

		21		Давление насыщенного пара растворителя, мм рт ст								505.07

										растворимость измеренная		растворимость при		растворимость полная

				P нач		Р кон		абс P кон, мм рт ст		моль/кг растворителя		баром давлении, моль/кг		моль/кг растворителя		см3 (н.у.)/кг		при баром. Давлении

				60.2		39		867.7		0.0013934878		5.15852E-03		6.552E-03		146.8		115.6

				100		67		950.1		0.0021691083				7.328E-03		164.1

				139.2		97		1038.4		0.0027738294				7.932E-03		177.7

				204.5		147		1185.5		0.0037795069				8.938E-03		200.2

				231		166.5		1242.9		0.0042396208				9.398E-03		210.5

				57.5		41		873.6		0.0010845542				6.243E-03		139.8

				96.5		67		950.1		0.0019390514				7.098E-03		159.0

				159		113		1085.5		0.0030236055				8.182E-03		183.3

				196		143		1173.7		0.0034837194				8.642E-03		193.6

				232		170		1253.2		0.0040752944				9.234E-03		206.8

								753.0		0				5.159E-03		115.6

												Молярная масса		Мольная доля водорода								760		0.0022793008		0.051

								абс P кон, мм рт ст		Парциальное давление водорода, мм рт ст		растворителя, г/моль		в жидкости		Коэффициент Генри

								867.7		362.7		72.1488		4.725E-04		7.676E+05

								950.1		445.1				5.284E-04		8.423E+05

								1038.4		533.3				5.720E-04		9.324E+05

								1185.5		680.4				6.445E-04		1.056E+06

								1242.9		737.8				6.776E-04		1.089E+06

								873.6		368.6				4.502E-04		8.186E+05

								950.1		445.1				5.118E-04		8.696E+05

								1085.5		580.4				5.900E-04		9.838E+05

								1173.7		668.7				6.231E-04		1.073E+06

								1253.2		748.1				6.658E-04		1.124E+06

														среднее значение		9.555748E+05

														стандартное отклонение		1.272E+05

														доверительный интервал

														по 10-и точкам		9.09E+04

														относительная погрешность, %		9.51

										760		1.34E-04						0		273.15		3.6609921289		14.0538973387		1269200		1670

																		25		298.15		3.3540164347		13.8987481565		1086800		1430

																		16.5		289.65		3.4524426031		13.9485059		1142244.70170114				-20		относительная погрешность

																																по сравнению с данными по н-гексану

								40		0.033		1212.1212121212

								100		0.083		1204.8192771084

								200		0.146		1369.8630136986

								300		0.21		1428.5714285714
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