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Разработка технологий сверхкритической экстракции требует предварительных экспериментальных исследований и масштабирования полученных результатов на промышленные объемы математическим моделированием процесса. В работах [1,2] была построена модель экстракции монодисперсного слоя молотых семян масличных культур сверхкритическим диоксидом углерода. Необходимым шагом в моделировании процессов сверхкритической экстракции является учет полидисперсности зернистого слоя. В этом случае математическая модель сводится к системе интегро-дифференциальных уравнений с ядром, определяемым функцией плотности распределения частиц по размерам. Решение данной системы получено численно; в простейшем предположении о форме частиц найдено аналитическое решение задачи. Показано, что для зернистого слоя с явно выраженной полидисперсностью, процесс сверхкритической экстракции имеет двухстадийный характер, присущий известной модели «broken intact cells» (BIC). Учет полидисперсности в модели  «shrinking core» (SC)  позволяет объяснить резкую смену темпа экстракции без привлечения дополнительных гипотез, лежащих в основе BIC. 
          Для подтверждения адекватности полидисперсной модели была проведена серия лабораторных экспериментов по экстракции масла из молотых семян люпина. Эксперименты проводились для различных распределений частиц по размерам. Во всех случаях наблюдалось удовлетворительное совпадение экспериментальных и теоретических кривых темпа выхода масла.
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