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Несмотря на то, что магнитные полупроводники известны давно, идея создания гибрида полупроводник-ферромагнетик с температурой Кюри Тс  выше 400-450 К не потеряла своей актуальности. ZnO – полупроводник-пьезоэлектрик  со значительной шириной запрещённой зоны 3,3 эВ привлёк внимание в качестве матрицы для получения разбавленных магнитных полупроводников. Предполагалось, что на основе ZnO с вюртцитной структурой могут образовываться твёрдые растворы оксидов переходных элементов, способные обладать ферромагнетизмом при температурах выше комнатной. Оксиды кобальта обладают значительной растворимостью в ZnO, что не исключает возможность применения Zn1-​xCoxO в спинтронных устройствах. Наши экспериментальные данные свидетельствуют об антиферромагнитном  упорядочении в гомогенных образцах Zn1-​xCoxO1+δ, в то время как ферромагнетизмом при комнатной температуре обладают неоднородные материалы,  содержащие кластеры кобальта.
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Мы построили T-x-y-диаграмму тройной системы Zn-Co-O, изменив  подход к твёрдым растворам Zn1-xCoxO и рассмотрев их как тройные, а не квазибинарные. Оксиды цинка и кобальта обладают ограниченной взаимной растворимостью. В вюртцитной матрице ZnO растворимость CoO достигает 20% при 1373 К – Zn0.8Co0.2O. В ряду твёрдых растворов на основе Co3O4 со структурой шпинели растворимость ZnO возможна вплоть до (Zn​0.6Co0.4)Co2O4 , и с ростом содержания Zn​O термическая устойчивость  растворов (Zn​zCo1-z)Co2O4 увеличивается. Данные о твёрдых растворах   Zn​yCo1-yO взяты из литературы.

Рис. T-x-y диаграмма системы Zn-Co-O, pO2 0,21 атм.
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