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Кремний сегодня является основным материалом для изготовления солнечных элементов. Изначально солнечная энергетика использовала кремний т.н. электронного качества, но в последнее время значительное его удорожание заставляет искать другие источники сырья. К тому же для изготовления солнечного элемента не требуется столь высокая чистота кремния. Наиболее дешевым способом решения проблемы представляется очистка металлургического кремния до «солнечного» качества. Толерантность кремния к разным примесям может различается на несколько порядков, поэтому первой задачей является определение допустимых концентраций возможных примесей в кремнии для обеспечения заданной эффективности преобразования солнечной энергии в электрическую. К тому же эффективность в значительной степени определяется не только полными концентрациями примесей, но и формой их присутствия в образце (в частности, перевод рекомбинационно-активной примеси из изолированной формы в преципитированную значительно уменьшает ее опасность). Для такого перераспределения примесей используются процессы геттерирования, одновременно являющиеся частями технологического процесса приготовления солнечного элемента. Поскольку химическое поведение различных примесей с температурой сильно различается, второй задачей является выбор и оптимизация процессов геттерирования. Для решения этих задач нами создан программный комплекс, в основу которого положена модель диффузии примеси в твердом теле, с возможностью образования различных комплексов, включая рост и растворение преципитатов, а также термодинамическая модель, описывающая сегрегацию примеси между различными компонентами солнечного элемента. Модель дополнена возможностью анализа рекомбинационной активности полученного образца на основе критерия времени жизни носителей тока, что позволяет получить оценку эффективности проведенного процесса геттерирования. С помощью программного комплекса продемонстрирована возможность значительного увеличения эффективности солнечного элемента за счет грамотного выбора условий процессов геттерирования.



