ON POSSIBILITY OF NEW APPROACH TO PROBLEM OF SIMPLE EQUATIONS OF THE STATE. EQUATION OF STATE BASED ON A MODEL OF INTERACTING CENTERS

G.G. Petrik

Institute of geothermal research DSC RAS, Makhachkala, Russia

galina_petrik@ mail.ru

As it is known, as well as with big number of special equations of the state (ES) of the van-der-Waals type, the most general cubic equations (Martin, Abbott [1]) are suggested and investigated. It is shown that for appropriate parameters selection all known special forms can be obtained from common ES. On this foundation a conclusion is done that a problem of simple cubic ES is exhausted, and the new information is not achievable. But, such transition itself does not give answers for questions, affected in a number of works. Let's formulate some of them: what of equations is the most optimal when describing the properties? Why unimportant alterations of the ES form result in significant improvement of properties describing? What is the meaning of the third parameters in ES of different forms? Is the sense of the parameter b the same in different ES? By what one should guided for apriori selection of independent values, number of which is more than number of equations-bonds? Why between simple ES equations are absent, giving experimental values of Zc? Can the authors of ES-modifications consider that molecular models of new ES remain the same as van-der Waals ones? We propose that in the frameworks of standard approach to these ES, answers cannot be obtained at all. A new opinion of old problem of simple few-parameter equations of the state is required. 

We offer a new approach to obtaining of thermal ES (see references in the other work of the author) and first results were obtained in the frameworks of interacting point centers model and corresponding ES [2]. The main of them are three-component form of ES, found meaning of additional parameters of different ES and input into models of control parameter χ, which connects manifestation of forces of attraction and repulsion related to accessible for centers volume and determines such characteristics as parameters of ES, the critical factor of compressibility and reduced Boil temperature. Many of ES of van-der-waals type may be simply included in considered model.
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О ВОЗМОЖНОСТИ НОВОГО ПОДХОДА К ПРОБЛЕМЕ ПРОСТЫХ УРАВНЕНИЙ СОСТОЯНИЯ. УРАВНЕНИЕ СОСТОЯНИЯ НА ОСНОВЕ МОДЕЛИ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩИХ ЦЕНТРОВ
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Как известно, наряду с большим числом частных уравнений состояния (УС) ван-дер-ваальсового типа, предложены и исследованы наиболее общие кубические уравнения (Мартин, Эбботт [1]). Показано, что при надлежащем эмпирическом подборе параметров все известные частные формы могут быть получены из общих УС. На этом основании делается вывод, что проблема простых кубических УС исчерпана и новой информации получить не удастся. Однако сам по себе такой переход не дает ответа ни на один вопрос, затронутый в многочисленных работах. Сформулируем некоторые из них - какое из уравнений является  наиболее оптимальным при описания свойств? Почему несущественные изменения формы УС ведут к значительному улучшению описания свойств? Каков смысл третьих параметров в УС различного вида? Одинаков ли смысл параметра b в различных УС? Чем руководствоваться при априорном выборе независимых величин, число которых оказывается больше числа уравнений-связей? Почему среди простых УС отсутствуют уравнения, дающие экспериментальные значения КФС? Могут ли авторы УС- модификаций считать, что молекулярные модели новых УС остаются такими же, как у Ван-дер-Ваальса? Мы предполагаем, что, если оставаться в рамках стандартного подхода к этим УС, ответы на эти вопросы вообще не могут быть получены. Требуется новый взгляд на старую проблему простых малопараметрических уравнений состояния.

Новый подход к получению термических УС был предложен нами (ссылки см. в другой работе автора) и первые результаты получены в рамках модели взаимодействующих точечных центров и соответствующего УС [1]. Основными из них можно считать трехчленную форму УС, установленный смысл дополнительных параметров различных УС и введение в модели управляющего параметра χ, который связывает проявление сил притяжения и отталкивания в отношении доступного для центров объема и определяет такие характеристики как параметры УС, критический фактор сжимаемости и приведенную температуру Бойля. Многие УС ван-дер-ваальсового типа легко включаются в рассматриваемую модель взаимодействующих точечных центров.

Работа поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (проект № 09-08-96521).
[1].M.M. Abbott. Advances in Chemistry Series, 1979, 182, 47-70. 
[2].G.G.Petrik, B.E.Todorovsky. Известия Дагестанского Государственного Педагогического университета, 2008, 2, 104-111.

