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Получено простое малопараметрическое уравнение состояния, которое позволяет с удовлетворительной точностью описывать термодинамические свойства   однокомпонентного вещества в интервале плотностей от идеального газа до плотности в тройной точке. Это уравнение получено из следующих соображений. Ранее нами в [1] была установлена предпочтительная структура УС. В [2] предложен модифицированный ступенчатый межмолекулярный потенциал взаимодействия, с помощью которого получены уравнения для второго вириального коэффициента неполярных и полярных газов. В [3] получено УС реальных газов, которое описывает термодинамические свойства вещества с погрешностью, близкой к погрешности эксперимента. При этом температурные функции в [3] найдены теоретически, а плотностные функции найдены из экспериментальных данных. В настоящей работе из экспериментальных данных найден аналитический вид  плотностных функций, и получено единое уравнение состояния жидкости и газа, которое позволяет описывать термодинамическую поверхность однокомпонентного вещества в широком интервале параметров состояния при плотностях от нуля до плотности в тройной точке, а также до температур, в несколько раз превышающих критическую температуру. 
Предложенное уравнение состояния содержит 6 эмпирических коэффициентов и описывает термические и калорические свойства вещества существенно лучше, чем все известные малопараметрические УС, в том числе известное восьмипараметрическое УС Бенедикта - Вебба – Рубина (БВР). Так, отклонение рассчитанных значений фактора сжимаемости от табличных по предложенному УС составляет 8(10-3, в то время как по уравнению БВР  в том же интервале температур, давлений  и плотностей - 11(10-3.
Работа выполнена при поддержке РФФИ, грант №07-08-00073а.
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