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Термодинамическое моделирование технологических процессов дезактивации грунтов и растворов от радионуклидов связано с общей проблемой определения  коэффициентов активности микро- и макрокомпонентов в жидкой и твердой фазах. В МосНПО «Радон» для очистки загрязнения грунтов от Сs-137 испытывают различные составы минеральных кислот и солей, в том числе растворы серной и фосфорной кислот. Представляется целесообразным определять качественный и количественный состав потенциальных дезактивирующих растворов на основе анализа их термодинамических свойств.
В данной работе изопиестическим методом при температуре 298,15 К  исследованы смешанные растворы  H2SO4 – H3PO4- H2O(I) и Cs2SO4 – H2SO4- H3PO4- H2O(II) c целью расчета их термодинамических свойств, необходимых для разработки и оптимизации технологии извлечения Сs-137 из грунтов (коэффициенты активности микро–  и макрокомпонентов, активность воды, энергия Гиббса и ее производные). Осмотические коэффициенты в системах (I) и  (II) были рассчитаны из данных изопиестических измерений и представлены в контексте модели идеальных изопиестических растворов (правило  Здановского) и метрики изопиестических диаграмм.  Коэффициенты активности (γ) H2SO4 и H3PO4  были рассчитаны по методу Мак Кея и Перринга [1] для реальных изопиестических растворов, а также по уравнениям Питцера для бинарных растворов H3PO4 – H2O и H2SO4 – H2O [2]. Для расчета коэффициентов активности микрокомпонента (γоСs+) в форме CsHSO4    в смесях серной и фосфорной кислот по уравнению Мак-Кея – Перринга  H3PO4 в присутствии  H2SO4 в системе (II) рассматривалась как неэлектролит (ν=1). По модели идеальных изопиестических растворов были оценены также  γоСs+ в растворах других кислот и солей, применяемых для дезактивации.  В системе (II) значения γоСs+ минимальны по сравнению с хлоридными и нитратными растворами, а градиент химических потенциалов твердая фаза - жидкость   максимален. Смеси серной и фосфорной кислот, как установлено экспериментально,  наиболее эффективны  при очистке грунтов от Сs-137 (извлечение – 95 %). Полученные данные по коэффициентам активности микро–  и макрокомпонентов  были использованы при выборе оптимального состава смесей серной и фосфорной кислот для дезактивации грунтов, загрязненных  Сs-137.
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