ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ИЗБЫТОЧНЫХ ФАЗ В СВЕРХНИЗКОУГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЯХ

Н.Г. Шапошников, И.Г. Родионова, С.В. Ящук, А.В. Завьялов
Центральный научно-исследовательский институт черной металлургии

им. И.П. Бардина, Россия, 105005, Москва, 2-ая Бауманская ул., д. 9/23

nicolas-shaposhnikov@rambler.ru
При производстве многих конструкционных сталей их высокие рабочие характеристики обеспечиваются за счет процессов выделения неметаллических фаз. Закономерности их протекания, основные из которых могут быть получены методами расчета термодинамических равновесий, необходимых для определения требований к химическому составу и режиму обработки для получения металлических материалов со стабильным уровнем свойств. Применение указанных методов актуально как на стадии разработки стали, так для мониторинга производства. В настоящей работе создана термодинамическая модель конкуренции фаз для сверхнизкоуглеродистых сталей (IF-сталей) с BH-эффектом, основанная на применении методов [1] и анализирующая конкуренцию выделения из аустенита Ti-содержащих сверхнизкоуглеродистых сталей (MnFe)S, TiS, Ti4C2S2 и Ti(NC). Термодинамические свойства аустенита, Ti(NC) и (MnFe)S аппроксимированы на базе модели подрешеток, а TiS и Ti4C2S2 рассматривались как индивидуальные фазы. Значения параметров для энергии Гиббса фаз системы Fe-Mn-S заимствованы из [2]. Основная трудность состояла в определении энергий Гиббса сульфида и карбосульфида титана. Для оптимизирующей процедуры использованы данные химического анализа о количестве MnS, TiS и Ti4C2S2 [3, 4] в IF-сталях различных составов и условий обработки.

Настоящая работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований, грант 09-08-00675.
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