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К настоящему времени надежно установлено, что денатурированные биополимеры самых различных классов при определенном соотношении влажности и температуры способны переходить в стеклообразное состояние. Калориметрическое проявление процесса стеклования денатурированных белков и нуклеиновых кислот, имеющее вид характерного скачка теплоемкости, подробно исследовалось авторами настоящего сообщения в течение последних 15 лет. Нами также было установлено, что в нативных биополимерах процесс стеклования проявляется не так однозначно. В настоящем сообщении рассматриваются два крайних случая, когда стеклование биополимера в зависимости от содержания в нем воды происходит в двух температурных областях, разделенных десятками градусов и совпадающих с процессами плавления упорядоченных структур, существующих в системе нативный биополимер-вода. В случае малого количества связанной с биополимером воды происходит наложение процессов стеклования и плавления остатков нативной структуры биополимера, что калориметрически проявляется в сложении соответствующих этим процессам скачков теплоемкости. 

В другом случае, когда в системе биополимер-вода появляются первые ((5%) проценты свободной воды, область стеклования собственно биополимера совпадает с температурной областью плавления льда. Плавление минимального количества свободной воды для всех классов биополимеров проявляется в виде небольшого эндотермического максимума, температура которого ниже Тпл объемной воды. При этом в денатурированном состоянии Тmax всегда выше, чем в нативном. С ростом количества свободной воды и в нативных, и в денатурированных биополимерах Тmax повышается, приближаясь к Тпл объемной воды. Полученные результаты, по-видимому, являются отражением плавления малых кластеров воды, диспергированных в биополимерах. Процесс разрушения нативной структуры приводит к реорганизации водных кластеров, к увеличению их размеров и, соответственно, росту их температуры плавления.

