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В работе [1] предложена теория ближнего упорядочения в твёрдых растворах замещения-внедрения, основанная на рассмотрении взаимодействия ближайших атомов. В данной работе она использована для расчёта степени ближнего порядка в ГЦК- и ОЦК-твёрдых растворах Fe–Cr–C. При этом использованы значения энергий парных взаимодействий как по термодинамическим данным, так и по результатам первопринципного моделирования. Равновесное значение параметра порядка pC–Cr, равного вероятности обнаружить в данном узле около атома углерода атом хрома, быстро уменьшается с ростом температуры для обоих фаз. 

На основе теории [1] рассчитана также кинетика изменения ближнего порядка при быстром переносе сплава с температуры T0 на более низкую температуру T1 и последующей изотермической выдержке. Ближнее упорядочение изменяет свободную энергию как ГЦК-раствора, так и образующегося из него при дальнейшем охлаждении мартенсита, и поэтому приводит к снижению мартенситной точки сплава (эффект стабилизации аустенита). Это снижение происходит в два этапа, соответствующих установлению ближнего порядка в подсистемах внедрения и замещения. Кинетика и величина эффекта стабилизации согласуется с экспериментальными данными М.Е. Блантера [2] для хромоникелевой стали (рис. 1). 

[image: image1.wmf]10

-5

10

0

10

5

-80

-60

-40

-20

 

1

 

2

 

3

3

2

1

D

M

s

, K

Время, с


Рис. 1. Изменение мартенситной точки сплава Fe–7,05%Ni–15,73%Cr–0,11%C (мас.), равной 273 К, после изотермической выдержки при 573 (1), 673 (2) и 773 К (3)
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