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Разработке методов получения наноструктурированных оксиов металлов IV-VI групп представляет интерес, так как их оптические, электронные, каталитические свойства и сенсорные характеристики существенно зависят от размеров и формы частиц. В настоящем исследовании представлен низкотемпературный метод синтеза GeO2 со структурой α-кварца и рутила TiO2, заключающийся в осаждении данных оксидов азотной кислотой из водного раствора соли аммония, в которой атом металла являлся анионообразователем.  Синтез проводили при T = 100oC, pH=1, концентрация  TiO2 составляла ~1·10-5 моль/л, что соответствовало пересыщению порядка ~1·1020, для GeO2 концентрация была ~0,2 моль/л, а пересыщение ~10. Методом растровой  электронной микроскопии (РЭМ) установлено, что в случае с TiO2 были получены кристаллы сферической формы диаметром ~30 мкм с развитой пористой структурой и размером пор ~10 нм. (Рис. 1a), а в случае с GeO2 образовывались моноразмерные кристаллы равновесной формы диаметром ~500 нм и габитусом 1:1 (Рис. 1b). После промывки водой частицы рутила раскалываются на отдельные сегменты. Фазовый состав образцов определяли методом рентгенофазового анализа. Установлено, что оксид германия соответствует высокотемпературной β-фазе GeO2 со структурным типом α-кварца (P3221, PDF 43-1016), а оксид титана – высокотемпературной фазе TiO2 структуры рутила (P42/mnm, PDF 21-1276). ИК- и Раман спектры показывают набор полос, соответствующий образцам, прокаленным при температуре T = 1050oC. Раман- спектроскопией установлена стабильность полученной фазы для кристаллов GeO2 после 6 месяцев хранения на воздухе при комнатной температуре и после прокалки при T = 1000oC.
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Рис.1. РЭМ- изображение: a) нанопористых кристаллов TiO2; b) нанокристаллы GeO2.

