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Восстановление ниобия и тантала из пентаоксидов магнием рассматривается  как альтернатива натриетермическому получению порошков этих металлов соответственно из гептофторониобата и гептафторотанталата калия. 

Исследовали системы Nb2O5-Mg-Ar, Ta2O5-Mg-Ar, Nb2O5-Mg-NaCl-Ar и Ta2O5-Mg-NaCl-Ar при помощи программного комплекса АСТРА.4 с БД АСТРА.BAS [1] в интервале температуры 300-3000 К при давлении 0,1 МПа, с исключением из расчета ионизированных веществ. Базу данных дополнили параметрами двойных оксидов, образование которых возможно в этих системах: MgTa2O6, Mg3Ta2O8, Mg4Ta2O9, Mg5Ta4O15, MgNb2O6, Mg4Nb2O9 и Mg5Nb4O15. 

Установлено, что для систем Nb2O5-Mg-Ar и Ta2O5-Mg-Ar равновесная температура реакции составляет 2658 К и 2590 К соответственно и не зависит от температуры исходных реагентов. Эта температура значительно превышает температуру кипения магния. Снижение равновесной температуры ниже 1380 К возможно добавлением теплового балласта (избытка магния – 100% и 75% стехиометрически необходимого количества или хлорида натрия – 198% и 93% массы пентаоксида соответственно для систем Nb2O5-Mg-Ar и Ta2O5-Mg-Ar). Анализ зависимости равновесного фазового состава от температуры  показал, что в системе Nb2O5-Mg-NaCl при температуре примерно 2400 К может протекать обратная реакция восстановления магния из оксида, а выше 2650 К происходит образование диоксида ниобия. В системе Ta2O5-Mg-NaCl обратная реакция возможна, начиная с  температуры 2500 К. При содержании магния в системах соответствующем необходимому по стехиометрии и более образования ниобатов и танталатов магния не наблюдается.

Согласно расчетному составу фаз, хлорид натрия, вероятно, не является полностью индифферентным балластом. Выше 1450 К есть вероятность восстановления магнием части натрия с его переходом в газовую фазу.
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