ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИРОДНЫХ КАРБОНАТОВ СВИНЦА И ЦИНКА 
М.Р.Бисенгалиева, И.Г.Зеликова,  Н.С.Бектурганов, Д.Б.Гоголь 
Институт проблем комплексного освоения недр, Казахстан, 

100019, Караганда, ул.Ипподромная, 5

E-mail: mirabis@ipkon.kz
Основными породообразующими минералами в зоне окисления сульфидных свинцово-цинковых месторождений, имеющими промышленное значение, являются карбонаты свинца и цинка –церуссит PbCO3 и смитсонит ZnCO3. Надежные данные о термодинамических свойствах этих соединений представляют определенный интерес для горно-обогатительного комплекса при разработке технологических схем обогащения и переработки окисленных и смешанных руд тяжелых цветных металлов. Результаты исследований температурной зависимости теплоемкости природных образцов церуссита в интервале температур 55-294 К и смитсонита в интервале 58,7-298,8 К, приведенные в [1], использованы  в известных справочных изданиях. Авторами [2] позднее были опубликованы низкотемпературные измерения смитсонита  в интервале 9-320 К, которые не были включены ими в справочное издание. 

В данной работе в интервале от гелиевых температур до комнатной  исследованы теплоемкость церуссита и смитсонита в прецизионном вакуумном адиабатическом калориметре БКТ-10.04, изготовленном АОЗТ «Термис». Относительная погрешность измерения теплоемкости не превышает ±0,25% в интервале 40-320 К и ±1,4% при 10 К. В церуссите в области 264-280 К зарегистрирована аномалия, значение энтропии которой на порядок ниже погрешности измерения. Рассчитаны термодинамические функции изученных образцов: церуссита Cp º298.15=87,07±0,22 Дж/моль∙К, S º298.15 =125,45±0,21 Дж/моль∙К, H º298.15–H º0  =17,33±0,24 кДж/моль; смитсонита Cp º298.15=80,36±0,20 Дж/моль∙К, S º298.15  =81,28±0,13 Дж/моль∙К, H º298.15–H º0  =13,48±0,22 кДж/моль.
Стандартная энтропия церуссита S0(298,15), рассчитанная нами из низкотемпературных измерений,  несколько ниже рекомендованных значений, в которых не был учтен вклад в энтропию в области аномалии, а экстраполяция к 0 К выполнена по сглаженным зависимостям теплоемкости с использованием функций Дебая и Эйнштейна. Стандартные значения теплоемкости и энтропии смитсонита в пределах погрешности совпадают с данными, приведенными  в [2].
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