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Рассмотрена система взаимосогласованных уравнений качественно верно, т.е. в соответствии с требованиями современной физики критических явлений, описывающая линию фазового равновесия индивидуальных веществ от тройной точки до критической [1].
Для описания паровой ветви линии фазового равновесия использовано уравнение Клапейрона-Клаузиуса:
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в котором давление на линии упругости от тройной точки 
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 до критической точки 
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 рассчитывается по уравнению:
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где 
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 – постоянные коэффициенты; 
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 – критическое давление; 
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 – критический индекс изобарной теплоемкости; 
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 – «неасимптотический» критический индекс; 
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 – массив из натуральных чисел, а функция 
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 имеет физический смысл «кажущейся» теплоты парообразования; 
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 – критическая температура.

Рассмотрены два варианта.

Первый вариант.

Функция 
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описывается выражением:
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где 
[image: image16.wmf]i

d

 – постоянные коэффициенты; 
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r

 – критическая плотность; 
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 – критический индекс кривой сосуществования; 
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mi

 – массив из натуральных чисел.
При этом жидкостная линия насыщения имеет вид: 
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В этом случае, т.е. (1)–(4), в окрестности критической точки справедливы соотношения:
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То есть имеет место модель Янга-Янга [2].
Второй вариант.

Функция 
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где 
[image: image25.wmf]i

d

 – постоянные коэффициенты.
В случае (7) жидкостная линия насыщения имеет вид:
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Согласно (1),(2) и (7), (8) в окрестности критической точки справедливы соотношения:
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То есть имеет место модель Вегнера.

Обе системы взаимосогласованных уравнений соответственно (1)–(4) и (1), (2), (7), (8) апробированы на примере описания линии фазового равновесия диоксида углерода, аргона, аммиака, хладагентов R23, R1234yf, R134a, R218.
Показано, что как в первом, так и во втором варианте удается описать экспериментальную информацию о 
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 в пределах экспериментальной погрешности. В качестве примера на рис. 1–2 представлены отклонения описания экспериментальных и табличных данных [3–5] о 
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 диоксида углерода. Заметим, что в этом случае использована модель (1)–(4).
Обсуждается также возможность использовать для определения показателей степени модели линии фазового равновесия в критической области:
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феноменологическую теорию критических явлений [6]. Полученные результаты говорят в пользу модели Янга-Янга (5), (6).
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Рис. 1. Отклонения 
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 давления 
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, рассчитанного по уравнению (5) от данных: 1 – Span R. at all [3]; 2 – Duschek W. at all [4]; 3 – Magee J.W. at all [5].
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Рис. 2. Отклонения 
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 плотности пара 
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 – 1, 3 и жидкости 
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 – 2, 4 на линии насыщения, рассчитанных по уравнению (3), (4), (7) от данных 
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: 1, 2 – Span R. at all [3]; 3, 4 – Duschek W. at all [4].
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