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Флюоритные структуры на основе (-Bi2O3 обладают высокой кислородной проводимостью и являются перспективными материалами для использования в области температур 200-700 (С [1-3]. Ввиду того, что дельта-модификация оксида висмут устойчива в узком интервале температур, в настоящее время  прилагаются постоянные усилия по стабилизации данной структуры путем изовалентного и неизовалентного замещения различными металлами. 
В настоящей работе исследуются соединения на основе оксида висмута, замещенного Re2O7 и оксидами редкоземельных элементов (Er2O3, Eu2O3, Yb2O3).  Состав исследуемых фаз: Bi14ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5. Соединения были синтезированы методом твердофазного синтеза из Bi2O3, NH4ReO4 и R2O3 (R = Er, Eu, Yb). Идентификация, проведенная рентгеноструктурным анализом, показала, что соединения является однофазными. Фазы Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5 имеют кубическую структуру (пространственная группа Fm3m), фаза  Bi14ReO24.5 имеет тетрагональную структуру (пространственная группа I 4/m). 
Термодинамические исследования были проведены с использованием метода калориметрии растворения. Схема термохимических реакций была создана таким образом, что энтальпии растворения исследуемых соединений (Bi14ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5) сравнивались с энтальпиями растворения оксида висмута (Bi2O3), оксида рения (Re2O7) и оксидов редкоземельных элементов (Er2O3, Eu2O3, Yb2O3). В качестве растворителя была выбрана 2 М соляная кислота. Эксперименты проводились при температуре 298.15 К в презиционном калориметре растворения с изотермической оболочкой [4, 5]. 
Полученные энтальпии растворения были использованы для расчета энтальпий образования из оксидов, а далее с использованием опорных величин были вычислены стандартные энтальпии образования Bi14ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5. Рассмотрение полученных результатов показало, что термодинамическая стабильность по отношению к бинарным оксидам увеличивается в ряду Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5, то есть с увеличением фактора толерантности. 
Соединения Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5 являются термодинамически стабильными как по отношению к бинарным оксидам, так и по отношению к смеси, содержащей Bi14ReO24.5. Таким образом, замещение редкоземельными элементами фазы Bi14ReO24.5 приводит к увеличению термодинамической устойчивости. 
Энергии решетки для соединений Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5 были рассчитаны с использованием цикла Борна-Габера. Рассмотрение показало, что энергия увеличивается в ряду Bi12.5Eu1.5ReO24.5, Bi12.5Er1.5ReO24.5, Bi12.5Yb1.5ReO24.5. Поэтому из всех исследуемых соединений наиболее устойчивой является фаза Bi12.5Yb1.5ReO24.5. 
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