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Исследования взаимопревращений агрегатных состояний жидкость ( пар и связанных с ними критических свойств технически важных бинарных смесей, состоящих из полярных и неполярных компонентов, и отличающихся температурами кипения, в широком диапазоне температур и давлений, представляют интерес для развития теории растворов и необходимы для усовершенствования техники и технологий [1-7]. Так, например, эффективность паросиловых энергетических установок зависит, кроме прочих факторов, от полноты знания и учета свойств рабочего вещества в рабочих циклах и конструкции [7]. Использование гомогенных смесей, состоящих из низкокипящих и высококипящих теплоносителей, в качестве рабочих веществ существенно расширяет диапазон рабочих параметров энергоустановок и способствует унификации их тепломеханического оборудования, что экономически целесообразно [8]. Экспериментальные данные о фазовых превращениях (ФП) и критическом состоянии (КС) подобных смесей несут фундаментальную информацию о характере межмолекулярного взаимодействия и важны для создания единого уравнения состояния системы жидкость–пар.
Авторы не располагают необходимыми для сравнения литературными данными о ФП и критических свойствах смеси н-пропанол–н-пентан.
Цель данной работы – определение значений параметров точек ФП жидкость ( пар по изломам и изгибам изохор зависимости давления от температуры для смеси н-пропанол–н-пентан различных значений состава методом безбалластного пьезометра постоянного объема [9].
Полученные экспериментальные значения параметров точек ФП жидкость(пар и критических точек (выделены жирным шрифтом) приведены в таблице 1. 
Зависимость давления от температуры, плотности и состава смеси вдоль кривой сосуществования описана трехпараметрическим полиномиальным уравнением состояния – разложением фактора сжимаемости по степеням плотности, температуры и состава:
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Здесь: 
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 – коэффициенты; m – молярная плотность (моль/м3); к, 
=T/Tк – приведенная плотность и приведенная температура соответственно; 
x – концентрация н-пентана (мольные доли); R=8,314 – универсальная (молярная) газовая постоянная (Дж/моль⋅К). 
Коэффициенты уравнения 
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 определены методом наименьших квадратов. Средняя относительная погрешность отклонений рассчитанных значений давления от экспериментальных не превышает 0,5%.
Зависимость давления от температуры и состава на линии насыщения вдоль критических изохор и критическую линию смеси иллюстрирует рис.1. На рис.2 показан характер концентрационной зависимости критических параметров.
Таблица 1. Параметры точек ФП и КС смеси н-пропанол–н-пентан.
	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3
	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3
	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3

	х=0,0
	х=0,0
	х=0,2

	434,45
	0,70
	658,12
	536,00
	4,99
	197,66
	516,15
	4,82
	290,64

	438,00
	0,76
	652,80
	534,55
	4,85
	170,88
	515,55
	4,82
	306,95

	447,00
	0,94
	638,59
	531,45
	4,64
	150,20
	514,85
	4,81
	318,92

	462,65
	1,33
	611,92
	530,15
	4,54
	144,20
	513,65
	4,76
	341,44

	478,65
	1,84
	580,93
	520,95
	3,91
	111,40
	513,45
	4,74
	344,23

	485,15
	2,09
	567,01
	508,15
	3,17
	80,01
	512,85
	4,71
	350,76

	492,15
	2,38
	550,99
	497,75
	2,63
	61,70
	510,25
	4,53
	378,89

	494,45
	2,48
	545,28
	485,90
	2,12
	46,83
	509,65
	4,49
	383,72

	501,00
	2,79
	528,55
	478,70
	1,84
	39,92
	508,65
	4,42
	391,58

	507,15
	3,11
	511,22
	471,15
	1,58
	33,88
	503,65
	4,12
	419,17

	509,45
	3,24
	504,01
	458,95
	1,23
	25,81
	490,15
	3,39
	471,26

	510,65
	3,30
	500,38
	447,85
	0,96
	19,81
	478,15
	2,85
	504,78

	517,00
	3,68
	478,17
	х=0,2
	458,15
	2,11
	549,17

	520,95
	3,92
	462,63
	452,15
	1,25
	25,01
	438,95
	1,54
	584,46

	524,55
	4,16
	446,23
	479,15
	2,32
	53,11
	429,15
	1,31
	598,54

	529,85
	4,53
	416,20
	499,65
	3,41
	91,51
	415,75
	1,03
	618,68

	532,35
	4,72
	396,75
	507,15
	3,92
	114,44
	400,15
	0,77
	640,00

	533,75
	4,82
	383,56
	513,15
	4,43
	146,39
	381,85
	0,56
	663,76

	535,65
	4,97
	358,72
	515,05
	4,64
	175,69
	х=0,5

	536,22
	5,01
	345,13
	515,25
	4,66
	179,62
	318,15
	0,16
	663,62

	536,68
	5,04
	318,14
	515,65
	4,71
	189,71
	351,15
	0,36
	631,50

	536,78
	5,05
	294,90
	516,05
	4,78
	213,22
	368,15
	0,52
	612,81

	536,81
	5,05
	282,21
	516,15
	4,79
	220,17
	384,15
	0,73
	592,01

	536,83
	5,05
	276,01
	516,15
	4,82
	245,56
	393,15
	0,86
	579,06

	536,85
	5,06
	273,23
	516,15
	4,82
	259,29
	395,15
	0,89
	576,66

	536,84
	5,05
	266,83
	516,15
	4,83
	262,99
	400,15
	0,98
	570,83

	536,82
	5,05
	251,90
	516,15
	4,83
	265,00
	408,15
	1,12
	560,46

	536,70
	5,04
	228,56
	516,15
	4,83
	272,46
	410,15
	1,18
	558,11


Таблица 1 (продолжение)

	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3
	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3
	Т, К
	р, МПа
	, кг/м3

	х=0,5
	х=0,8
	х=1,0

	431,15
	1,72
	520,36
	324,20
	0,20
	611,05
	383,15
	0,74
	524,14

	437,15
	1,90
	509,16
	334,25
	0,25
	601,01
	388,15
	0,82
	517,18

	454,80
	2,53
	469,98
	353,55
	0,40
	575,90
	393,15
	0,91
	510,00

	459,75
	2,75
	457,49
	372,15
	0,63
	553,38
	398,15
	1,00
	502,55

	461,85
	2,84
	452,82
	394,65
	1,01
	524,70
	403,15
	1,10
	494,82

	466,15
	3,02
	442,34
	410,15
	1,34
	499,43
	408,15
	1,21
	486,75

	473,15
	3,34
	417,11
	425,45
	1,74
	469,31
	413,15
	1,33
	478,31

	477,15
	3,54
	399,11
	447,25
	2,51
	419,94
	418,15
	1,46
	469,44

	483,15
	3,86
	370,56
	463,15
	3,19
	363,07
	423,15
	1,59
	460,08

	486,15
	4,05
	345,21
	467,15
	3,39
	346,37
	428,15
	1,73
	450,14

	488,65
	4,20
	325,86
	469,65
	3,52
	333,35
	433,15
	1,89
	439,49

	489,55
	4,25
	319,31
	472,15
	3,65
	316,19
	438,15
	2,05
	428,00

	491,15
	4,34
	299,20
	474,15
	3,74
	299,95
	443,15
	2,23
	415,44

	492,55
	4,39
	282,83
	475,25
	3,79
	279,78
	448,15
	2,41
	401,47

	493,15
	4,40
	270,99
	475,55
	3,80
	273,34
	453,15
	2,61
	385,55

	493,15
	4,40
	260,15
	475,65
	3,80
	271,05
	458,15
	2,82
	366,61

	493,15
	4,40
	252,50
	475,65
	3,80
	270,09
	463,15
	3,05
	342,06

	493,15
	4,40
	251,09
	475,65
	3,82
	270,85
	468,15
	3,29
	299,26

	493,15
	4,39
	241,88
	475,65
	3,82
	259,20
	469,70
	3,37
	232,00

	493,15
	4,38
	224,40
	475,65
	3,82
	247,56
	468,15
	3,29
	170,56

	493,15
	4,37
	210,54
	476,15
	3,82
	240,00
	463,15
	3,05
	130,82

	493,15
	4,36
	200,70
	475,65
	3,82
	235,27
	458,15
	2,82
	109,96

	493,15
	4,32
	183,14
	475,65
	3,82
	220,15
	453,15
	2,61
	95,07

	492,65
	4,25
	165,39
	475,45
	3,81
	214,37
	448,15
	2,41
	83,40

	492,15
	4,18
	154,73
	474,85
	3,77
	193,62
	443,15
	2,23
	73,83

	491,15
	4,08
	144,34
	474,15
	3,72
	181,26
	438,15
	2,05
	65,75

	486,15
	3,75
	122,11
	473,75
	3,70
	176,45
	433,15
	1,89
	58,79

	477,15
	3,22
	96,07
	473,15
	3,67
	170,20
	428,15
	1,73
	52,73

	474,15
	3,07
	89,12
	471,65
	3,59
	156,43
	423,15
	1,59
	47,38

	467,15
	2,69
	72,80
	469,15
	3,46
	140,67
	418,15
	1,46
	42,62

	464,85
	2,60
	67,70
	460,55
	3,02
	106,72
	413,15
	1,33
	38,37

	453,15
	2,05
	51,26
	445,45
	2,38
	74,06
	408,15
	1,21
	34,56

	444,15
	1,68
	40,63
	436,15
	2,03
	58,66
	403,15
	1,10
	31,11

	433,15
	1,29
	30,11
	415,15
	1,37
	36,88
	398,15
	1,00
	28,00

	413,15
	0,71
	15,60
	393,85
	0,87
	22,66
	393,15
	0,91
	25,18

	х=0,8
	х=1,0
	388,15
	0,82
	22,62

	305,05
	0,13
	631,08
	373,15
	0,59
	537,42
	383,15
	0,74
	20,29

	312,65
	0,15
	623,57
	378,15
	0,66
	530,88
	378,15
	0,66
	18,17
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Рис.1. Зависимость давления от температуры и состава на линии насыщения вдоль критических изохор чистых компонентов и их смесей. 
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 – КТ н-пропанола и н-пентана; К3-К5 – КТ смеси состава х: 0.2, 0.5 и 0.8 мол.доли н-пентана соответственно; 
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  – критическая линия смеси.
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Рис.2. Зависимость критических параметров смеси рк, к, Тк от состава.
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