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Развитие современной оптоэлектроники вызывает необходимость изучения кинетики фазовых переходов и фазовых реакций в сложных многокомпонентных смесях жидкокристаллических (ЖК) соединений. Оптимизация свойств составов, используемых при производстве технических устройств на основе ЖК-систем (например, дисплеев), таких как диэлектрические свойства, вязкость, температурный интервал существования и последовательность ЖК-фаз и т.д., осуществляется путем создания смесей, содержащих до нескольких десятков компонентов [1]. Целью настоящего исследования явилось изучение гетерогенных равновесий и кинетики фазового перехода изотропная жидкость – нематик в двух четырехкомпонентных ЖК-смесях. Процесс фазового разделения при охлаждении изотропного расплава ЖК-смесей изучали с использованием поляризационного оптического микроскопа и специального ИК микроскопа, соединенного со спектрометром. Полученные фотографии были обработаны с использованием подходов, разработанных в рамках модели обратимой агрегации [2]. Статистическое распределение размеров капель описано в рамках равновесной термодинамики необратимых процессов. Анализ временных зависимостей среднего диаметра капель позволил обнаружить две стадии кинетики роста нематической фазы и количественно описать их универсальным законом роста кластеров. Показано, что в соответствии с правилом фаз Гиббса, в равновесии могут сосуществовать более одной нематической фазы, различающиеся по составу.
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