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Описание термодинамических свойств вещества в широком диапазоне плотностей и температур требуется для моделирования процессов при интенсивных импульсных воздействиях. Подобные процессы могут сопровождаться фазовыми переходами и ионизацией, поэтому учет этих эффектов необходим в моделях уравнений состояния материалов. В частности, при некоторых режимах высокоскоростного соударения тел [1], лазерной абляции [2] или электрического взрыва проводников под действием мощных импульсов тока [3], траектории состояния среды на фазовой плоскости проходят вблизи критической точки перехода жидкость–пар. Для большинства металлов в околокритической области немаловажным оказывается вклад электронов в термодинамику системы [4]. В настоящей работе кратко рассматриваются основные современные подходы к описанию термодинамических свойств материалов в широкой области высокоэнергетических состояний. Представлена полуэмпирическая модель уравнения состояния с учетом полиморфных фазовых превращений, плавления, испарения и ионизации. Проводится сопоставление результатов расчетов термодинамических характеристик некоторых металлов (алюминий, титан, олово, ниобий и вольфрам) с имеющимися экспериментальными данными при высоких давлениях и температурах. Обсуждаются различные оценки параметров критической точки фазового перехода жидкость–пар для рассмотренных веществ.
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