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Аннотация

Авторы рассматривают инновационные подходы в организации учебного процесса. Предлагаемые варианты применения 3d моделирования расширяют профессиональный горизонт учителей-предметников и облегчают им возможность выполнения проектной деятельности в условиях школы. В статье раскрываются психологические основы формирования конкурентоспособного выпускника школы. 
Проблема получения качественного обучения и воспитания становится главным звеном в цепочке комплексной модернизации образования. Обществу необходимы конкурентоспособные на отечественном и зарубежном рынке труда выпускники школ, которые смогут мобильно меняться в меняющейся среде и поддерживать имидж страны и республики на высоком уровне, не покидая пределов России.

Если исследовать проблему оттока светлых умов за границу масштабно, то можно обнаружить несогласованность звеньев в системе образования. Во-первых, вследствие увеличения информационного потока, регулярных открытий в науке и убыстряющегося развития экономики страны происходит непроизвольный (но прогнозируемый) разрыв теоретических знаний учащихся и требований, предъявляемых в последующем к специалистам на рынке труда. Пока учащийся осваивает имеющиеся на сегодняшний день знания, экономика диктует новые требования к знаниям и умениям будущих специалистов. Реальность такова, что ни школа, ни вуз пока не успевают за темпами развития экономики. Уровень конкурентоспособности определяется возможностями интеллектуального потенциала личности, обеспечивающими мобильность и маневренность среди конкурентов. Комплексность создания условий инновационной развивающей среды, заключается в умении своевременно предвидеть и корректировать возникающие перекосы в обучении и воспитании учащихся, а также в возможности основательно и с перспективой готовить материальную базу для развития. 
Во-вторых, инновации не должны быть настолько революционными, чтобы полностью менять систему образования в России. Нельзя постоянно сотрясать систему образования, полностью отказываясь от наработанных и проверенных временем принципов научной школы. В этом смысле соглашусь с коллегой из ИОНХ РАН П. Приходченко, который утверждает, что бюрократическая машина, издающая приказы и законы, постоянно некомпетентно вмешивается в научный процесс, при этом сама себе противоречит. В таких условиях любой уважающий себя учёный серьёзно задумывается над выбором - страна или профессия (1). Россия исторически славилась своими учёными, с уважением называя их Кулибиными и Левшами, тем самым выказывая уважение первопроходцам прикладной науки. 
Преклоняясь перед талантами учёных отечественной науки, мы пытаемся возродить традиции отечественных научных школ. Учитывая запрос времени, на базе нашей школы в 2011-2012 годах из подручных средств и вторсырья был проведён авторский пилотный проект по созданию логических игр нового поколения. На отдельных составляющих комплексной модели проведены поэтапные апробации, набран эмпирический материал. Детали модели продолжают уточняться и усовершенствоваться с целью усиления её диагностических и развивающих возможностей. На основании апробации в течении 1,5 года были выявлены диагностические, развивающие и прогностические возможности опытных образцов. Идея получила поддержку Республиканского конкурса на соискание гранта «Учитель-исследователь» (2); результаты исследования были опубликованы (3),  разработаны методологические подходы в организации научно-исследовательской работы школьников (4). Эффективность проделанной работы позволила взяться за более амбициозный проект – создание визуально-кинестетической модели-тренажёра интеллекта «Эра-I». Идея модели-тренажёра также получила поддержку (5). 

В последующем в рамках выполнения гранта «Школа после уроков» на базе нашей школы реализован проект по созданию центра научно-технического творчества. Идея проекта возникла как решение наличия свободного времени у подростков и юношества, и как следствие проблемы асоциального провождения свободного времени подростками (стоящие на учёте в детской комнате милиции и трудные подростки). Нельзя упускать из поля внимания подростков и юношество, которые должны иметь шанс и получить возможность найти новый интерес к жизни. Они становятся «коридорными» не из-за того, что у них не хватает интеллекта освоить учебную программу, а из-за отсутствия интереса к предметам. Возможно, учитель не смог зажечь в них ту самую искринку в глазах, которая заставляет человека искать свои ответы на исследовательские задачи. Начинать необходимо с начальной школы и сопровождать учащихся до 1 курса вуза (кластерность обучения). 
На сегодняшний день между школой, вузом и предприятиями сформировался технологический разрыв - нет квалифицированных специалистов, владеющих новейшими технологиями, тогда как в них есть острая необходимость. Мы преодолеваем этот разрыв так. Приглашаем специалистов (инженеров, преподавателей, менеджеров) из ФГБОУ ВПО «КНИТУ», факультета Управления и Автоматики ИУАИТ и открытого акционерного общества «Казанский электротехнический завод» для проведения занятий с учащимся. Инженеры проводят занятия в радиотехническом кружке при школе.  
Для воспитания творчески мыслящих выпускников мы разработали авторскую педагогическую технологию, опирающуюся на качественно новые психологические знания о человеке (в основу восприятия заложен универсальный синестезический код (6). 

Аргумент 1. Мозг хорошо устроенный стоит на рынке труда выше мозга хорошо наполненного. Считаем, что России действительно необходимы кадры, имеющие в своём арсенале пластичное, подвижное и оригинальное мышление.
Аргумент 2. Современные учащиеся школ владеют техническими средствами на очень высоком уровне, необходимо этот внешний мощный ресурс использовать как тренажёр для оттачивания технических творческих способностей и сближению технологического процесса на производстве и учебной программы в школе. 
Аргумент 3. В работе с учащимися (особенно с трудными подростками) эффективно использовать нетрадиционные психологические подходы (7) и готовить исследователей. Например, частично адаптированную психотерапию, ориентированную на решение проблем (SFT–Solution focused therapy) и с концентрацией внимания на позитивных аспектах жизни (в противовес классическим направлениям психологии, где всё внимание подростка центрируется на проблеме, но не показывается новый практический выход из безвыходной ситуации). Ученик, ощутивший вкус успеха, стремится его повторить. То, что получается притягивает внимание. Пусть в поле внимания попадёт исследовательская и проектная деятельность. 
В качестве примера одного из выбранных нами направлений работы по проектной деятельности покажем поэтапно, как можно организовать работу с 3d моделированием. 
Первый этап - организационный. Закупка  оборудования (3d принтер и комплектующие к нему). Если в школе нет средств, то можно участвовать в грантах. Мы приобрели 2 принтера: «UP!» и «Picaso» (Рис.1). Они отличаются по возможностям, поэтому мы используем их для разных целей.  Здесь есть свои подводные течения. Закупки с осени  2013 года стали проводить через тендеры – это усложнило и затянуло процесс во времени. В нашем случае на это ушло 4 месяца. Однако порадовало, что мы закупили расходных материалов больше, вследствие оптовых покупок и техническое обслуживание оборудования находится в Казани, это тоже удобно. Ещё важная информация – для организации работы принтеров необходимо обеспечить  рабочую комнату (40-56 кв.м.) обязательно с вентиляцией. 
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Рис.1. Работающие принтеры «UP!» (слева) и «Picaso» (справа)

Второй этап – изучение специфики работы с оборудованием, его апробация и освоение технологии 3d моделирования с получением готовых моделей. Ознакомление преподавателей и учащихся возможностям работы с 3d принтером. Существует пять основных программ для трёхмерного моделирования, у каждой из них свои нюансы (различия в объёме программы, которые не позволяют их устанавливать на школьные компьютеры; возможностях самой программы; совместимость программы с программой 3d принтера и т.д.). 
Третий этап – создание учащимися и преподавателями своих моделей и использование их в работе. 

Поскольку опыт использования 3d принтеров широко распространён за рубежом, мы изучили, какие вершины уже достигнуты. Энтузиасты преподаватели разрабатывают модели наглядных пособий по физике, химии, биологии. Часть изделий представлена как полезная модель (подставки, крепления, вазы, рамки для картин и фото, замена сломавшихся деталей и пр.). Есть варианты прототипирования людей в уменьшенном варианте. 
Для нас открылись новые возможности, и мы решили расширить спектр возможностей использования 3d принтеров в образовательном процессе. Например: создание логических игр и моделей-тренажёров для интенсификации мыслительных процессов; создание бюстовых моделей писателей (художников) для уроков литературы и учёных для точных наук; модернизация наглядных пособий по предметам (математика, химия, физика, биология). Кроме того, можно создавать новые конструкторские решения для механизмов. Отдельно можно заниматься архитектурным направлением:  моделировать барельефы с изображением улиц прошлого и будущего; создавать макеты комнат с передвигаемой мебелью, моделировать мебель и т.п.
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Рис.2. Распечатанная на принтере «UP!» нитью АБС головоломка «Куб» в разобранном (слева) и собранном (справа) виде.
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Рис.3. Карандашницы распечатаны нитью АБС на 3d принтере «UP!».  Подготовлены в качестве подарков для участников городской научно-практической конференции «Мир науки – 2014». Каждая печатается 7 ч 25 мин. 
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Рис.4. Модель для изучения термина «Проекция» по математике. Модель позволяет понять переход из двумерной плоскости в трёхмерную.
Подытоживая вышесказанное отметим следующее. 
1. В школах необходимо внедрять новые формы работы с применением инновационных технических приспособлений. Это стимулирует как учащихся, так и преподавателей. 
2. Сотрудничество образовательных учреждений и предприятий обоюдно полезно и эффективно: учащиеся узнают для чего они учатся, а предприятия и вузы готовят себе высокоинтеллектуальные кадры с гибким техническим мышлением. 

3.Учащиеся получают жизненно необходимый в условиях мегаполиса навык – умение эффективно и с пользой для развития проводить внеучебное время. 
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