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 Экологические проблемы многоаспектны, поэтому для своего решения они требуют комплексного подхода и, как правило, знаний из различных областей науки. Наиболее подходящей формой организации деятельности учащихся, отвечающей этому требованию, являются учебно-исследовательские экологические проекты. В процессе работы над проектом у учащихся формируется комплекс специфических умений, подкрепленный соответствующей теоретической базой. Немаловажную роль в реализации экологического подхода играет включение в учебный процесс задач с экологическим содержанием, а также практических работ.

  В процессе работы над проектом у учащихся формируется комплекс специфических умений, подкрепленный соответствующей теоретической базой. Итогом работы над проектом может стать заключительная конференция по проблемам человека. 

Реализация экологического  подхода к процессу обучения предполагает комплексное использование различных педагогических технологий, осуществление межпредметных связей в формировании системных знаний.

Реализацию целей школьного экологического образования можно осуществлять разными путями: это и экологизация учебных дисциплин, и создание интегрированных курсов, и введение в практику обучения специального предмета, раскрывающего вопросы экологии и защиты окружающей среды от загрязнения.

Экологические проблемы многоаспектны, поэтому для своего решения они требуют комплексного подхода и, как правило, знаний из различных областей науки. Наиболее подходящей формой организации деятельности учащихся, отвечающей этому требованию, являются учебно-исследовательские экологические проекты. В процессе работы над проектом у учащихся формируется комплекс специфических умений, подкрепленный соответствующей теоретической базой. Немаловажную роль в реализации экологического подхода играет включение в учебный процесс задач с экологическим содержанием, а также практических работ.

Так, программа курса химии для 9 класса позволяет использовать проектную деятельность школьников при изучении таких тем, как «Электролитическая диссоциация» и « Неметаллы».

Тема «Неметаллы» может быть представлен двумя блоками: теоретическим и практическим (проектная деятельность школьника). Поскольку в теоретическом блоке  изучают элементы главных подгрупп VI ,V, IV (кислород, сера, азот, углерод и др.) и их соединения, то в содержании целесообразно отразить составляющие атмосферы. Практический блок включает проекты учащихся по исследованию качества атмосферного воздуха.
Теоретическая часть содержит информацию об эволюции и современном составе атмосферы. Более подробно рассматривают ее компоненты: кислород, азот, углекислый газ.

  Кислород. Это вещество было изучено в VIII классе, поэтому следует остановиться на характеристике химического элемента. Электронное строение атома позволяет понять его валентные возможности, а, следовательно, выйти на соединения, образуемые этим элементом. Затем рассматривают аллотропную модификацию кислорода – озон и круговорот кислорода в природе.
Изучение круговорота веществ чрезвычайно важно для понимания механизмов сохранения природного равновесия. Биосферы в целом. В этой связи необходимо введение таких понятий как «биохимический круговорот элементов», «экосистема», «продуценты», «консументы», «редуценты». В понятии «биогеохимический круговорот элементов» находит отражение существующая тесная связь между  геохимическими процессами и жизнедеятельностью обитающих на планете организмов. Круговорот возможен при наличии энергетического потока от растений, преобразующих энергию солнца в энергию химических связей (продуцентов), к животным, использующим  эту энергию (консументы), и далее к микроорганизмам, разрушающим органические вещества (редуцентам). Как видно, именно живые организмы – биота-обладают уникальной способностью замыкать круговороты с высокой степенью точности.
Равновесие в природе напрямую связано со  степенью замкнутости циклов химических элементов. В настоящее время циклы некоторых элементов превратились в природно-антропогенные, характеризующиеся значительной незамкнутостью, что приводит к нарушения равновесия в экосистемах. При рассмотрении последствий антропогенного воздействия на биосферу необходимо принять во внимание взаимосвязь круговорот элементов. Изучение биогеохимических циклов элементов. Причин и следствий их нарушений приводит к пониманию сути многих экологических проблем.
Азот рассматривают как элемент и как простое вещество, изучают биогеохимический круговорот азота. Особенность этого круговорота – участие в нем трех групп почвенных микроорганизмов: азотофиксаторов, нитрификсаторов и денитрификаторов. Изменение состава почвы (загрязнение ее) вызывает угнетение или гибель этих бактерий, что приводит к размыванию азотного цикла.
Углекислый газ. Отмечают кислотный характер оксида, обсуждаютособенности биогеохимического круговорота углерода. Внимание учащихся обращают на ряд аспектов:

1)продуценты участвуют в превращении СО2 в органические вещества в процессе фотосинтеза, редуценты выполняют деструктивную функцию, возвращая  СО2 в атмосферу;
2)способность бионты суши и океана поглощать избыточное количество СО2 пока еще сохранена;

3) при продолжении существующих условий природопользования и развитии промышленности компенсаторные возможности бионты могут быть сильно ослаблены.

Далее дают характеристику элементу углероду.

Продолжая тему, следует ознакомить учащихся с соединениями элементов главных подгрупп V ,VI, IV  групп, которые загрязняют  атмосферу: оксидами серы, сероводородом, оксидами азота, аммиаком, угарным газом, метаном, и рассмотреть воздействие этих веществ на окружающую среду. Более подробно можно остановиться на таких экологических проблемах, как «кислотные дожди», «парниковый эффект», разрушение озонового слоя, смог. Затем можно рассмотреть некоторые пути поступления вредных веществ в атмосферу: сжигание топлива и проблемы энергетики, химические производства (аммиака, азотной и серной кислот), использование минеральных удобрений.
В процессе изучения темы целесообразно предложить учащимся задачи экологического содержания. При знакомстве с энергетическими проблемами могут быть использованы задачи на расчет теплового эффекта реакции, например: «Термохимические уравнения горения метана и ацетилена

                      СН4 +2О2 =СО2  + 2Н2 О +880 кДж;
                       2С 2Н 2 + 5О2 = 5СО2 + 5Н 2О +2610кДж.

Рассчитайте количество теплоты, выделившейся при сжигании 1л каждого газа (н.у.). Какой  из газов и почему лучше использовать в виде топлива?»

 Решение подобных задач не только вырабатывает у учащихся необходимые навыки расчетов по химическим уравнениям, но и помогает оценить сырьевые и энергетические проблемы, как с экономических, так и с экологических позиций.

При изучении веществ, загрязняющих атмосферу, можно предложить следующую задачу: «В состав смога входит газ Б, который может быть получен при сжигании простого желтого вещества А.При этом получается и вещество С, хорошо растворимое в воде с образованием кислоты  Д. Если в Д (конц.) растворить цинк, то получится газ Б, при реакции которого с сероводородом образуется вещество А. Определите вещества А, Б, С и Д, напишите уравнения соответствующих реакций. Найдите объем 98%-  кислоты (p=1?84 г/см), который необходим для получения 11.2 л газа Б? В чем заключается вредное влияние газа Б? Как можно использовать вещество А?»
Учащиеся сами могут составлять подобные задачи, находя экологическую информацию в дополнительной литературе.

После  зачетной работы по теоретическому материалу учащиеся определяют для себя тему возможного практического исследования, исходя из своих интересов, например:  «Исследование атмосферного воздуха в районе оживленной автомагистрали» или «Обнаружение нитратов в продуктах питания». Последняя проблема имеет отношение к изученному материалу, поскольку внесение в почву избыточного количества удобрений может привести к нарушению сбалансированности круговорота азота и отрицательно повлиять на здоровье  людей из – за способности растений накапливать нитраты.

Примерное содержание проектов:
ИССЛЕДОВАНИЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА В РАЙОНЕ АВТОМАГИСТРАЛИ

Цели: выявить зависимость уровня загрязненности воздуха от интенсивности движения различных видов автотранспорта и влияние загрязнения воздуха на самочувствие людей.
Оборудование: секундомер, рулетка, моток размеченной веревки, банки с этикетками для взятия проб осадков, набор реактивов для ионного анализа растворов, индикаторные полоски, липкая лента.

План исследования

1.Характеристика участка трассы: ширина проезжей части; число сторон и полос движения; интенсивность движения (количество единиц  различных видов транспорта  за определенное время); средняя скорость движения;

2.Обнаружение загрязняющих веществ в  атмосферном воздухе:

а) определение кислотности и ионного состава осадков (снега, дождя);
б) определение пылевых загрязнений (осаждением на липкой ленте).

3.Социологические исследования:

а) составление опросного листа , б) опрос местных жителей ,в) обработка результатов.

Примерное содержание опросника:

1.Пол, возраст, образование, время проживания в этом доме.

2.Как вы оцениваете состояние своего здоровья? Каковы наиболее частые заболевания?

3.Сколько респираторных заболеваний вы перенесли в этом году?

4.Связываете ли вы проблему здоровья и состояние окружающего воздуха? Если «да», то как?

5. Как, по- вашему, можно улучшить состояние воздуха?
                                 Ход работы
1.После инструктажа по технике безопасности учащиеся приходят к месту исследования, выполняют необходимые измерения и берут пробы осадков. Если позволяет погода, то здесь можно провести  часть химических анализов.
2. Один учебный час необходим для более детального изучения  ионного состава проб в лабораторных условиях и оформления данных.

3.На следующем уроке, при обсуждении результатов, учащиеся делают предположение о зависимости уровня загрязнения воздуха от интенсивности движения на дороге и дают этому объяснение. Могут возникнуть вопросы по состоянию растительности вдоль дороги и о самочувствии жителей домов, окна которых выходят на дорогу.

4. С целью получения ответов на возникшие вопросы, учащиеся во внеурочное время проводят социологический опрос местных жителей и исследуют ответную реакцию растений на загрязнение воздуха с помощью метода биоиндикации.
Проекты по исследованию атмосферного воздуха могут быть разнообразнее, если в школе имеются приборы (газоанализаторы) для количественного определения загрязняющих веществ в воздухе, а также шумомер, позволяющий определить уровень шума. Проектная работа может включать составления карты, где отмечают участки  с наиболее загрязненным воздухом или с наибольшим шумовым загрязнением.
ОБНАРУЖЕНИЕ НИТРАТОВ  В ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ 

Цели: определить наличие нитратов в сырых овощах и предложить меры по предотвращению отравления нитратами.
Оборудование: весы, набор разновесов, пробирки с этикетками для стандартных растворов, мерные цилиндры, пипетки, мелкая терка, марля, сырые овощи, раствор дифениламина в концентрированной серной кислоте, дисстилированная вода сухой нитрат калия.
Ход работы

1.Учащиеся готовят стандартные растворы по известным величина ПДК нитрат – анионов в сырых овощах (картофель-250 мг/кг, капуста -500мг/кг, свекла- 1400мг/кг, огурцы-150 мг/кг, морковь-250 мг/кг, яблоки -60 мг/кг, кабачки -400мг/кг), используя нитрат калия. Реактивом на нитрат – анион может служить раствор дифениламина в концентрированной серной кислоте, дающее синее окрашивание разной интенсивности.
2.Из приготовленных растворов отбирают наиболее ярко окрашенные и проводят исследование тех продуктов,ПДК нитрат – анионов которых соответствует отобранным растворам. Для этого сок каждого раствора наливают в пробирки и проводят реакцию с дифениламином, сравнивая окраску раствора со стандартным раствором для данного продукта. По разнице в окраске судят о превышении ПДК.
3.Обощают данные, оформляют результаты и обсуждают рекомендации по предотвращению отравления нитратами:

а) варка овощей; б) очистка кожицы; в) вымачивание; г) удаление участков наибольшего скопления нитратов.

Итогом работы над проектом может стать заключительная конференция по проблемам человека. 
Реализация экологического  подхода к процессу обучения предполагает комплексное использование различных педагогических технологий, осуществление межпредметных связей в формировании системных знаний.
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