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 К наиболее распространенным методам получения нанопорошков относится формирование дисперсных частиц из парогазовой фазы, вариантом которого является формирование наноразмерных частиц в результате гомогенной конденсации из образовавшегося в результате высокотемпературного воздействия пересыщенного пара металла или тугоплавкого соединения. [1] 

В настоящей работе исследовано распределение по размерам частиц  порошков SiO2, полученных методом парагазофазного синтеза в высокочастотном индукционном разряде.

Порошок подавался через разрядную камеру (РК) плазмотрона и в струю разряда (рис.1). При подаче порошка в РК в нижней части кварцевой трубки реактора происходит агрегация порошка и образование нароста. При подаче сырья в струю плазмы это явление не наблюдалось. 

[image: image1.png]Tonasa caipsa  PK

XX

Tonasa cuipea
& crpyso mmaner
<=



 Для исследования распределения получаемого порошка вдоль длины реактора применен специально сконструированный водяной зонд, который размещался внутри реактора и кварцевой трубки плазмотрона. 
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Сбор нарабатываемого порошка проводился в кварцевой трубе разрывной камеры (зона 1), реакторе-расширителе (зона 2 и 3) и в барботере. В качестве среды для улавливания порошка в барботере был использован раствор полимерной стабилизирующей добавки в воде. Распределение порошка по размерам в зонах отбора 1, 2 и 3 показаны на рис.2.

Для измельчения полученного порошка использовались лабораторный бисерный диспергатор и гомогенизатор. В качестве мелющих тел в бисерной мельнице был использован керамический бисер, отличающийся повышенной твердостью и износостойкостью. Результаты испытаний показали, что применение бисерного диспергатора позволяет добиться более высокой дисперсности суспензии за более короткий срок.[2] Контроль дисперсности суспензии в процессе механической обработки  осуществляли посредством мониторинга ее оптической плотности с помощью спектрофотометра LEKI SS1103.[1,3] Распределение частиц SiO2 в приготовленных суспензиях было исследовано с помощью лазерного дифракционного анализатора Malvern Zetasizer Nano ZS производства фирмы Malvern instruments. 
Исследование проб порошка, отобранных с использованием зонда показало, что в зоне 1 (внутри кварцевой трубы), в зоне 2 (в реакторе-расширителе (вдоль плазменного потока)) и в зоне 3 (в реакторе-расширителе (перпендикулярно плазменному потоку)) дисперсность порошка практически одинакова (в зоне 1 частицы немного крупнее). При увеличении расхода плазмообразующего газа на 20 % исходный порошок не попадает в кварцевую трубу плазмотрона и на участке 1 оседания порошка не наблюдалось. В процессе экспериментов было установлено, что наиболее целесообразным является использование барботера, так как суспендирование порошка в жидкой среде в значительной мере предотвращает агрегацию его частиц, что важно с точки зрения проведения анализов и доставки порошка потребителю.

Анализ полученных данных показал, что использование барботера для сбора порошка делает технологию получения наночастиц более совершенной, так как, за счет оптимизации скорости подачи сырья в плазмотрон может быть обеспечено получение суспензий с более узким распределением частиц по размеру в нано-области. Это в свою очередь позволяет исключить стадию дальнейшего измельчения из технологической схемы.
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Рис.1– Получение порошка SiO2 в ВЧИ разряде: 1, 2, 3 – зоны отбора порошка)
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Рис.2- Распределение порошка по размерам в зонах отбора 1, 2, 3 и в барботере 4











