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Плазменное электролитическое оксидирование (ПЭО) является эффективным способом поверхностной обработки металлов и сплавов, позволяющим формировать многофункциональные защитные покрытия. Такие слои существенно модифицируют свойства поверхности обрабатываемого материала, увеличивают её коррозионную стойкость, износостойкость, твердость, изменяют магнитные свойства, придают ей биоинертность или биоактивность, существенно расширяя, тем самым, область практического использования обрабатываемых конструкционных материалов.

В Институте химии ДВО РАН разработаны фундаментальные основы ПЭО, развито новое научное направление формирования функциональных материалов и модификации поверхности с использованием оригинальной технологии знакопеременной импульсной поляризации, реализуемой в процессе плазменного электролитического оксидирования, и наноразмерных полимерных и неорганических материалов. Впервые созданы многофункциональные, практически значимые поверхностные структуры и композиционные наноразмерные слои на металлах и сплавах, в том числе на таких труднообрабатываемых электрохимическим методом материалах как сталь и никелид титана. С использованием методов традиционной электрохимической импедансной и локальной электрохимической импедансной спектроскопии изучен механизм коррозионных процессов, протекающих на границе раздела композиционное покрытие/электролит. Установлено, что использование наноразмерных органических и неорганических частиц с целью создания методом ПЭО новых конструкционных материалов и покрытий обеспечивает ряд дополнительных преимуществ в сравнении с классическими подходами. Формируемые методом ПЭО поверхностные слои обладают мезопористой кластерной структурой, которая может служить подходящей основой (матрицей) для нанесения полимерных соединений в целях улучшения антикоррозионных свойств, увеличения гидрофобности, снижения шероховатости, уменьшения негативного влияния различных дефектов, придания поверхности биоактивных свойств. Такие композиционные покрытия являются весьма эффективными. В качестве наноразмерного органического материала для создания композиционных слоев использовался ультрадисперсный политетрафторэтилен. Наноразмерные неорганические материалы (металлы и оксиды металлов) были получены под руководством академика Ю.В. Цветкова. Использование наноразмерных частиц кобальта, к примеру, позволяет формировать на поверхности титановых образцов магнитоактивные покрытия со значением коэрцитивной силы 514 Э при комнатной температуре и 1024 Э при 2 К. 
