МАКРОКИНЕТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОСАЖДЕНИЯ ИЗ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЫ. СОВМЕСТНОЕ ОСАЖДЕНИЕ 
ОКСИДОВ ТЕЛЛУРА И ВОЛЬФРАМА ИЗ ИХ ХЛОРИДОВ
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В основу макрокинетической модели процесса конденсационного образования осадка на внутренней поверхности цилиндрического реактора с коаксиально-цилиндрической емкостной плазмой [1] положено т.н. диффузионное приближение, реализованное по методу диффузионных реакций Франк-Каменецкого, в котором каждому квазихимическому уравнению Ai = *Ai доставки i-го компонента из плазменного «шнура» в пристеночную область конденсации соответствует поток

[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

m

-

m

D

-

=

b

m

-

m

+

b

m

-

m

-

=

2

~

~

*

th

)

/(

))

~

~

(exp(*

)

/(

1

)

~

~

exp(*

1

A

*

A

*

A

A

i

i

i

i

i

i

i

i

i

x

c

D

c

c

J

i

i

i

i

  
[image: image2.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

m

Ñ

-

=

m

Ñ

-

=

i

i

i

i

i

i

i

c

D

RT

c

D

J

~

.
В случае малых разностей приведенных (деленных на RT) химических потенциалов 
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, т.е. малых пересыщений, соответствие с известным линейным соотношением (формула в скобках) достигается при учете первого члена ряда Тейлора экспоненты, конкретизации коэффициентов массоотдачи βi=Di /Δx и равенстве концентрации реагентов и продуктов в реакции Ai = *Ai (* отмечает конденсированный компонент).
При лимитируемой диффузией скорости конденсации дифференциальные уравнения материального баланса по компонентам для стационарного режима реактора вытеснения имеют вид:  
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1 ≤  i < I, где 
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 – искомые компонентные потоки (моль/с) по сечениям z координаты реактора, Lr – площадь поверхности конденсации на единицу длины реактора (периметр реакционной поверхности). Их величины 
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 в правых частях кинетических уравнений определяются сформулированным в потоковых величинах экстремальным принципом анализа стационарно-неравновесных состояний по значениям химических потенциалов (j независимых компонентов (элементов), в свою очередь определяющих 
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для i-го вещества. Его объемная концентрация равна 
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 - мольный и объемный газовые потоки.
Приведенные уравнения, дополненные уравнениями теплового баланса на базисе «многотемпературных» функций Планка, позволили выявить условия (состав, скорость, температурный режим) стационарно-неравновесного осаждения теллуритного стекла  плазмохимическим окислением хлоридов теллура и вольфрама в среде аргона [2].
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