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Натуральная кожа всегда являлась одним из самых практичных и незаменимых видов натуральных материалов. Изделия из натуральной кожи пользуются большим спросом и никогда не выходят из моды, за счет повышенных эстетических и эксплуатационных свойств. Повышенная влажность воздуха и осадки значительно снижают теплозащитные, гигиенические и эстетические свойства изделий из кожи. Во влажной одежде или обуви человек чувствует полный дискомфорт, и создается благоприятная среда для развития грибковых инфекций. Отсюда и вытекает постоянный поиск решения задач по созданию новых инновационных технологий по производству кож с улучшенными гигиеническими свойствами.
Под гигиеническими свойствами кожи подразумевается ее водоотталкивающая способность, паропроницаемость, гигроскопичность и влагоотдача. В последние годы широко используются электрофизические методы обработки кожевенного сырья и полуфабриката, позволяющие существенно изменить качественные характеристики готовой кожи. Одним из наиболее перспективных методов обработки является ВЧ плазменная обработка кожевенных материалов [1]. Известно, что с помощью ВЧ-плазменной модификации капиллярно-пористых материалов можно добиться повышения прочностных, эстетических и эксплуатационных показателей [2].
Объектом исследования послужила готовая кожа из шкур овчины с естественной лицевой поверхностью (ГОСТ 1875-83 Кожа для одежды и головных уборов.) Отделка кожи проводилась покрывными композициями фирмы «Clariant» (Швейцария).
Работу проводили следующим образом: готовую кожу обработали в потоке неравновесной низкотемпературной плазмы (ННТП) в следующем режиме: напряжение на аноде U = 5 kV, давление в разрядной камере Р = 33,8 Па, расход газа G = 0/04 г/с, продолжительность обработки – 300 с, плазмообразующий газ –  смесь газов аргон/пропан-бутан в соотношении 70/30. Провели анализ физико-механических, эстетических и гигиенических свойств готовой кожи.
Таблица 1 - Показатели качества готовых кож до и после ВЧ-плазменной модификации
	Показатели качества кож
	Кожа для одежды и головных уборов (ТУ) ГОСТ 1875-83
	Контрольные образцы
	Опытные образцы

	1
	2
	3
	4

	Предел прочности, МПа, не менее
	1,4-1,5
	0,74
	0,92

	Удлинение при напряжении 10 МПа по коже, %
	30-50
	38
	47


Продолжение табл.1 
	1
	2
	3
	4

	Устойчивость окраски кож, баллы:

-к сухому трению

- к мокрому трению
	5,0

4,0
	5,0

4,0
	5,0

4,0

	Устойчивость к многократному изгибу, баллы
	Не норм.
	4,0
	4,0

	Массовая доля влаги, %
	10-16
	14
	13

	Гигроскопичность, %
	Не норм.
	13
	20

	Влагоотдача, %
	Не норм.
	12
	16

	Паропроницаемость, г/м2
	Не норм.
	487
	779

	Время впитывания капли воды поверхностью, сек.
	Не норм.
	3561
	6134

	Адгезия покрывной пленки, не менее, Н/м
	100
	110
	161


Из таблицы 1 видно, что физико-механические показатели готовых кож, не модифицированных неравновесной низкотемпературной плазмой, соответствуют показателям ГОСТ 1875-83 «Кожа для одежды и головных уборов», (гигиенические показатели не нормируются). Плазменная модификация же позволяет улучшить физико-механические и гигиенические  свойства готовых кож за счет упорядочивания надмолекулярной структуры коллагена кожевой ткани. После обработки образцов неравновесной низкотемпературной плазмой прочность на разрыв готовых кож после покрывного крашения увеличивается на 24 %, относительное удлинение увеличивается на 20 %.
Следует отметить, что образцы, обработанные ННТП, обладают достаточно хорошей устойчивостью к сухому и мокрому трению, многократному изгибу (до 1500 изгибов в течение 15 минут). Наблюдается также увеличение адгезии покрывной пленки к коже обработанного образца на 46 %.

Гигиенические свойства также увеличиваются за счет образования более развитой системы пор и капилляров. Водоотталкивающие свойства кож обработанных ННТП увеличиваются примерно в 2 раза, относительно контрольного образца. Это говорит о том, что поверхность кож стала гидрофобной.
Провели исследование зависимости времени впитывания капли воды поверхностью кож от времени ее эксплуатации. Под эксплуатацией в данном случае понимается опытная носка. Эксперимент проводился в течение 21 суток. Образцы кож подвергались многократному изгибу на приборе ИКП-2 в течение 15 минут, что имитирует опытную носку изделия из данного вида кожи. Далее на кожу наносили каплю воды, и фиксировали время ее впитывания. 
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Рисунок 1 - Зависимость времени впитывания капли воды дистиллированной воды поверхностью кож от времени ее эксплуатации

Контрольные образцы кож со временем теряют свои водоотталкивающие свойства. Это становится заметно уже на третий день эксплуатации кожи. Однако опытные образцы не только сохраняют свои гидрофобные свойства, но даже имеют тенденцию постепенного их увеличения.
Увеличение прочностных характеристик кожевенных материалов связано с изменением волокнистой структуры дермы, т.е. упорядочивания надмолекулярной структуры коллагена кожевой ткани.

При обработке неравновесной низкотемпературной плазмой кожи с покрытием, увеличивается адгезия покрытия к коже, при этом гигиенические свойства не только не ухудшаются, но и улучшаются, за счет роста микропористости.
Таким образом, под воздействием неравновесной низкотемпературной плазмы создается новый материал с улучшенными физико-механическими, в том числе гигиеническими характеристиками.
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