Деятельностно-компетентностный подход к преподаванию естественных наук  в средней школе 

         Более 15 лет Российская Федерация  принимает участие в тестировании TIMMS и последние несколько лет – в международном тестировании PIZA по 3-м направлениям: грамотность чтения, математическая грамотность и естественнонаучная грамотность

Основной акцент в этом тестировании ставится  не на предметные знания и умения, а на умение использовать эти знания в различных проблемных ситуациях, предусматривающих самостоятельное мышление, рассуждение, рефлексию. 
По выводам экспертов России, у наших школьников недостаточно сформированы мыслительные операции, в частности, такие, как  анализ, обобщение, оценка, а также самостоятельность и инициатива в выборе собственной жизненной позиции.

По результатам проведенного сравнительного анализа были сделаны и некоторые рекомендации к реформированию системы обучения, среди них:

· усиление практической направленности содержания курсов естественнонаучного цикла; изучение процессов, явлений, объектов, веществ, окружающих учащихся в их повседневной жизни;

· изменение акцентов в учебной деятельности, нацеленных на интеллектуальное развитие учащихся, за счет уменьшения доли репродуктивной деятельности;

· использование заданий, проверяющих различные виды учебной деятельности;

· увеличение веса заданий на применение знаний для объяснения окружающих явлений;
            17 декабря 2010 г. приказом Министерства образования и науки РФ № 1897 был утвержден  Федеральный государственный образовательный стандарт
основного общего образования.  В основу Стандарта заложен системно-деятельностный подход, который обеспечивает активную учебно-познавательную деятельность обучающихся, а также построение образовательного процесса с учетом индивидуальных особенностей обучающихся.  Среди метапредметных результатов освоения основной образовательной программы основного общего образования обучающимися выделяется ряд умений, в том числе умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Таким образом, ФГОС нового поколения ориентирует педагогов  на то, что основным направлением в развитии образования является использование в практике обучения и воспитания компетентностного подхода, который обеспечивает качество образования и конкурентоспособность выпускников. 
              Поэтому сегодня важно не столько дать выпускнику как можно больший багаж знаний, сколько обеспечить его общекультурное, личностное и познавательное развитие, вооружить таким важным умением, как умение учиться. По сути, формирование универсальных учебных действий – это  и есть главная задача новых образовательных стандартов, которые призваны реализовать развивающий потенциал общего среднего образования. Универсальный характер учебных действий проявляется в том, что они носят надпредметный, метапредметный характер и тесно связаны с достижением метапредметных результатов, то есть таких способов действия, когда учащиеся могут принимать решения не только в рамках заданного учебного процесса, но и в различных жизненных ситуациях. Это очень важно сегодня, когда от выпускника школы требуются мобильность, креативность, способность применять свои знания на практике, умение мыслить нестандартно. Все это вынуждает учителя уходить от привычной структуры урока и традиционных педагогических технологий. Так, иллюстративно-объяснительному методу традиционного обучения можно противопоставить эвристическое обучение, связанное с разработкой и решением открытых, или исследовательских заданий.

         Исследовательские, или открытые, задачи – особый  тип задач, нашедший применение как особый прием педагогической техники. Их можно использовать и на уроках, и во внеурочное время. Помимо познавательной ценности (тексты большинства из них базируются на текстах научно-популярных изданий), которая служит формированию мотивации обучения путем возбуждения интереса к описываемым событиям, явлениям или предметам, они ценны тем, что способствуют установлению междисциплинарных связей между такими науками, как биология, химия, физика, история, литература, имеют явно выраженную практическую направленность, связаны  с жизнью.  

     Все задачи можно условно подразделить на два вида – закрытые, с заранее заданным ответом,   и открытые, или исследовательские, - те, на которые имеется так называемый «контрольный» ответ, причем необязательно однозначный, заключенный в строгие рамки. Ответ можно получить самостоятельно, в процессе размышления,  или применения метода, известного под названием «мозгового штурма». Этапы «мозгового штурма»:

1. Внимательно прочитать условие, проанализировать его

2. После знакомства с условием 1-2 минуты – полная тишина. Каждый раздумывает над гипотезами.

3. Выдвижение гипотез. На этом этапе налагается полный запрет на критику.
4. Запись всех выдвинутых гипотез.
5. Обсуждение каждой гипотезы, отбрасывание неподходящих и выбор наиболее приемлемых.
6. Презентация ответа.
    В  ходе решения этих задач активизируется мыслительная деятельность, в случае групповой работы вырабатываются коммуникативные навыки, участники ставятся в позицию успеха, так как, как показывает опыт работы,  все они решаемы.

     Ценность использования этих задач в процессе обучения состоит еще и в том, что они помогают формировать универсальные учебные действия. Ряд задач подразумевает использование в ходе работы над ними дополнительных литературных источников (учебники, справочники, научно-популярная литература, Интернет и т.д.).  При решении некоторых из них необходимо применять  математические вычисления, рисовать схемы, уметь анализировать, сравнивать, использовать имеющиеся знания. Наконец, в  ходе презентации ответов в полной мере должен использоваться язык науки, что позволяет активно использовать терминологию и служит, таким образом, закреплению имеющихся знаний в определенной предметной области.

       Открытые задачи могут быть использованы и на уроках, и во внеклассной работе, и при проведении интеллектуальных игр, и в предметных олимпиадах. Здесь применяется  такой  элемент технологии развивающего и  личностно-ориентированного обучения, как  групповая форма организации работы обучающихся, без которой немыслимо решение исследовательских  задач.

           Использование этой технологии позволяет проанализировать вопрос о том, насколько развито у обучающихся теоретическое мышление и как обстоят дела с межпредметной интеграцией. Анализ показывает, что зачастую обучающиеся не видят связи между явлениями и процессами, так что последняя проблема остается одной из наиболее актуальных.

         В заключение приведем  примеры открытых заданий разных типов, классификация которых разработана Центром дистанционного образования «Эйдос» 
1. Задания когнитивного типа (когнитивный –  с точки зрения знаний, «знаниевый» подход):

Химия, 9 класс.

1) Напишите электронную формулу  химического элемента № 6 и на ее основе предскажите его химические свойства.

2) Зная строение атомов химических элементов хлора и водорода, предложите способ образования между ними химической связи.

Биология, 10 класс.

3) Изучение процесса фотосинтеза длилось на протяжении многих десятков лет, начиная с 18 века. Занимались этой проблемой разные ученые. Предложите ряд экспериментов по исследованию фотосинтеза, на основании которых вы могли бы дать достаточно полное определение и описание этого процесса.

4) Известно, что первыми растениями на Земле были водоросли. Затем растения вышли на сушу. Какими приспособлениями должны были обладать наземные растения по сравнению с водорослями? В чем выражалось усложнение их организации, позволившее перейти к существованию на суше?

Биология, 8 класс:

5) “Я ловил пиявок в одном грязном пруду около города Дураков. За 4 сольдо в день я нанимал одного бедного человека – он раздевался, заходил в пруд по шею и стоял там, покуда к его голому телу не присасывались пиявки. Тогда он выходил на берег, я собирал с него пиявок и опять посылал его в пруд”. А. Толстой.  Угрожал ли промысел Дуремара жизни бедного горожанина? Какие дополнительные сведения из научной и справочной литературы понадобятся вам для решения этой задачи?

2.  Задания креативного типа (креативный – творческий подход):

Биология, 7 класс:

1) “Сконструируйте” организм, максимально приспособленный к жизни: а) в воде; б) в воздушно-наземной среде (список сред можно продолжить).

2) Известно, что у насекомых три пары ног. В каком порядке движутся эти ноги при ходьбе? Смоделируйте этот процесс.

3) Зная, что тараканы обожают пиво и, используя ходовой рецепт: 3 части буры на 1 часть пшеничного крахмала и 1 часть сахарной пудры (прокаленная бура обезвоживает их организм), предложите конструкцию ловушки для тараканов и способ ее использования, учитывая биологию этих неприятных соседей по дому.

4) Составьте филогенетическое древо типа Хордовых.

Химия, 8-9 классы (в зависимости от типа задач):

5) Разработать алгоритмы решения задач по химии по темам: а) расчет массы или объема продукта реакции по известной массе или объему одного из реагентов; б) расчет массы продукта реакции, если известны массы обоих реагентов (т.е. задача на избыток и недостаток); в) нахождения формулы вещества по его количественному составу; и т.д.

6) Разработать алгоритм составления электронной схемы образования химической связи между атомами и определения вида химической связи.

Биология, 10 класс:

7) Составьте свою родословную в виде общепринятой схемы или генеалогического древа.

6) Задания оргдеятельностного типа (необходимые для организации какого-либо вида деятельности):

1) Выбрать тему научно-исследовательской работы, сформулировать цель этой работы, план ее выполнения, продумать, с помощью каких методов вы будете ее выполнять, какое оборудование для этого понадобится. В ходе выполнения работы вести рабочий  дневник.

2) Прочитать статью в научно-популярном журнале («Наука и жизнь», «Химия и жизнь», «Вокруг света», «National Geography»),  написать рецензию на эту статью.

3) Разработать  и прочитать лекцию для младших школьников на тему «Гигиена полости рта».
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