ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ХИМИИ,

Л.И.Алексеева, alekseeva.l.i@mail.ru, МБОУ “Теньковская СОШ» Камско-Устьинского района РТ
Современный образовательный процесс предполагает и нацелен на формирование у обучающихся метапредметных знаний и универсальных общеучебных действий. Способность учащихся к интеграции, структурированию и систематизации имеющихся знаний и умений для решения реальных жизненных задач является, по моему мнению, одним из критериев саморазвития личности. Одной из форм интеграции знаний является взаимопроникновение знаний из разных школьных дисциплин. Предлагаю интегрированный модуль по решению задач

В настоящее время особую актуальность приобретает внедрение в практику обучения таких методов, которые способствовали развитию у учащихся школ, а позднее и высших учебных заведений универсальных учебных действий. Способность учащихся к интеграции, структурированию и систематизации имеющихся знаний и умений для решения реальных жизненных задач является, по моему мнению, одним из критериев саморазвития личности.

Интеграция знаний возможна в рамках одной учебной дисциплины. Такая форма интеграции лежит в основе решения комбинированных задач, при выполнении проектных заданий, при проведении проблемного эксперимента. Практико-ориентированные задания на уроках связывают учебную деятельность по предмету с ситуациями из жизни. Еще одной формой интеграции знаний является взаимопроникновение  знаний из разных школьных дисциплин. В данном случае мы рассматриваем комплекс межпредметных знаний. Интеграции знаний по предметам  предполагается  в процессе творческой деятельности учащихся школы. Этому предшествует кропотливая работа учителя и учащихся по установлению удаленных связей между отдельными понятиями, объектами, объединению их в определенную систему. Такую возможность дают  интегрированные (бинарные) уроки. Возможность совместного проведения уроков на определенном этапе изучения курса появляется  на элективных курсах по предметам естественнонаучного цикла. Такое совместное прохождение курса возможно в виде одного из модулей элективных курсов химии и математики, химии и физики. Предлагаю тематический план и технологическую карту интегрированного урока по решению задач математическими методами и алгоритмами решения задач на уроках химии.
Тематика  интегрированных уроков «Решение задач с химическим       содержанием математическими методами»

	№
	Тема урока
	Основное содержание
	Тип и вид урока
	Межпредметная связь
	Требования к уровню подготовки

	1
	Решение задач с использованием понятия «массовая доля растворенного вещества»
	Раствор, массовая доля,

Процент числа

Единицы измерения физических величин

Химическая составляющая задач

Математическая составляющая

Алгоритм решения задач разными способами
	Урок интеграции знаний

Урок совершенствования знаний
	Использование математических способов решения задач с химическим содержанием
	Знать:

понятия растворы, смеси, процентная (весовая) концентрация

Уметь: выбрать наиболее оптимальный способ решения задачи



	2
	Решение задач с использованием понятия смесь, смешение
	Растворы различной концентрации

Газовые смеси

Смешение

Правило креста (конверт Пирсона)
	Урок совершенствования знаний

Урок тренинг интеграции знаний
	Изучение использования математических методов решения расчетных задач на смеси и смешение
	Знать: понятия смесь, смешение, правила смешения

Понимать: физико-химическую суть смешения

Уметь: применять межпредметные знания при решении задач

	3
	Сплавы, смешение сплавов в условиях интегрированных задач 
	Сплавы, виды, состав

Смешение 

Химическая составляющая задач

Математические приемы при решении задач
	Совершенствование знаний

Урок интеграции знаний
	Различные способы решения интегрированных задач
	Знать: понятие сплавы, состав сплавов

Уметь: интегрировать знания

	4
	Урок упражнение
	Алгоритм решения задач наиболее оптимальным способом
	Урок применения знаний

Урок тренинг
	Интегрированные способы решения задач с химическим содержанием
	Уметь: применять математические знания при решении задач с химическим содержанием

	5-6
	Решение задач на смеси, смешение, сплавы (премьера задачи)
	Различные способы решения задач 

Выбор и обоснование наиболее оптимального способа решения
	Мини проект:

Исследование способов решения задач 
	Творческое решение задачи
	Уметь: применять знания для создания образовательного продукта – решения задачи


Карта урока №1
	Тема урока
	Решение задач с использованием понятия «массовая доля растворенного вещества»

	Цели и задачи урока
	Закрепить навык решения задач по химии и математике

Показать навык решения химических задач математическими способами

Показать наличие межпредметных связей

	Тип урока

Вид урока
	Урок интеграции знаний

Урок совершенствования знаний

	Методы и формы обучения
	Рассказ с элементами полилога, работа с формулами, решение задач.  Работа в парах, индивидуально

	Оборудование
	Таблица «Приготовление растворов заданной концентрации», презентация «Растворы», тексты задач, алгоритмы решения задач

	План урока
	Актуализация знаний. Химико-математическая составляющая расчетных задач. Алгоритм решения задач на определение массовой доли раствора. Смешение растворов. Правила смешения растворов. Решение задач на смешение: химический вариант. Использование математических методов решения задач на смешение. Оптимальный вариант решения задач

	Основные понятия и термины
	Раствор, массовая доля растворенного вещества. Смешение растворов. Правила смешения. Правило «креста» или «Конверт Пирсона». Математические способы решения задач

	Элементы содержания урока
	· Введение в тему урока.

· Актуализация знаний: блиц

· Химический и математический  аспекты расчетной задачи:

                                               Краткая запись условия

Химическая часть                     Исследование  

решения задачи                         Анализ       


Математическая часть                Рациональный способ решения

решения задачи                           Расчеты

                                                       Запись ответа

· Требования к оформлению расчетных задач (на столах учащихся)

Основные допущения в задачах на растворы, сплавы: 

а) все получающиеся сплавы или смеси однородны; 

б) при слиянии двух растворов, имеющих объемы V1 и V2, получается смесь, объем которой равен V1+V2, т.е. V0 =V1+V2.

Заметим, что такое допущение не представляет собой закон физики и не всегда выполняется в действительности. На самом деле при слиянии двух растворов не объем, а масса или вес смеси равняется сумме масс или весов составляющих ее компонент.

· Решение задачи: (химик)

Для приготовления раствора для засолки огурцов в 3х литровой банке нужно в 1,5 л воды растворить 3 столовые ложки соли. Определить массовую долю солевого раствора, если известно, что в одной столовой ложке содержится 30 г поваренной соли. Выразите массовую долю в процентах.

· Как решит эту задачу математик? (могут объяснить учащиеся)

· Задачи на смешение растворов – химическая составляющая

Пусть имеется два раствора кислоты разных концентраций: один раствор  – 10 %, а другой – 5%. Сколько частей и миллилитров какого раствора надо взять, чтобы получить 2 миллилитра  7%-ой кислоты? 
Решим данную задачу по алгоритму Магницкого, предложенному им в его знаменитой книге «Арифметика» в 1703 г.

Алгоритм на современном языке можно представить так:

1) Запишите друг под другом две исходные  пробы имеющегося вещества (10 и 5).

2) Слева  от них и примерно посередине запишите пробу смеси (7)

3) Соедините написанные числа черточками. Получается такая схема:


10

7

5

4) Меньшую пробу (5) вычтите из пробы смеси (7); полученный результат (2) запишите справа от большей пробы.

5) Из большей пробы (10) вычтите пробу смеси (7); результат (3) запишите справа от меньшей пробы. Схема примет следующий вид:


10

2

   7

5

3

Для получения 2 миллилитров 7% -ой кислоты нужно взять 2 части 10%-ой кислоты и 3 части 5%-ой кислоты.

Но кроме частей, нам требуется узнать, сколько миллилитров каждого раствора кислоты нужно взять. 2 миллилитра – 5 частей. А сколько миллилитров в 1 части? (2/5 =0,4). А в 2 частях? – (0,4*2=0,8) А в 3 частях? (0,4*3= 1,2).
· Решаем еще одну задачу, используя правило смешения.

 Смешаны 100 грамм раствора с массовой долей некоторого вещества 20% и 50 грамм раствора с массовой долей этого вещества 32%. Вычислите массовую долю растворённого вещества во вновь полученном растворе.

Запишем условие задачи в таблицу: 


1 раствор


2 раствор


3 раствор

Растворы


m1=100 г.


m2=50 г.


m3=m1+m2

Масса раствора

W1=0,2


W2=0,32


W3

Массовая доля растворённого вещества %


m1w1


m2w2


m3w3

Масса растворённого в-ва в растворе


Решим задачу, используя правило смешения: 

m1w1+m2w2=m3w3 

m1w1+m2w2=(m1+m2) w3

m1w1+m2w2=m1w3+m2w3

m1w1-m1w3=m2w2-m2w2

m1(w1-w3)=m2(w3-w2)

m1/m2=(w3-w2)/(w1-w3)

ВЫВОД.

Отношение массы первого раствора к массе второго равно отношению разности массовых долей смеси и второго раствора к разности массовых долей первого раствора и смеси:

m1/m2=(w3-w2)/(w1-w3)

100:50=(w3-0,32):(0,2-w3)

100(0,2-w3)=50(w3-0,32)

20-100w3=50w3-16

20+16=50w3+100w3

36=150w3

W3=0,24

ОТВЕТ: массовая доля растворённого вещества во вновь полученном растворе составляет 24%.

· Учитель математики: Эту задачу можно решить, используя алгебраические преобразования. 

1.Найдём массу растворённого вещества в каждом из растворов:

20% от 100 г 32% от 50 г

0,2х100=20(г) 0,32х50=16(г)

2.Найдём массу растворённого вещества в смеси:

20+16=36(г)

3.Найдём массу раствора:

100+50=150(г)

4.Пусть концентрация полученного раствора составляет х%, тогда масса растворённого вещества в смеси:

Х% от 150 г

0,01Хх150=1,5Х

5.Составим уравнение и решим его:

1,5Х=36

Х=36:1,5

Х=24

ОТВЕТ: концентрация полученного раствора составляет 24%

· Учитель химии: В курсе химии встречаются задачи, решение которых можно осуществить только методом систем уравнений

Смешали 30%-ный раствор соляной кислоты с 10%-ным раствором этой же кислоты и получили 600 грамм 15%-ного раствора. Сколько грамм каждого раствора было взято?

 Определим химическую составляющую этой задачи:

ДАНО: 

W1=30%=0,3

W2=10%=0,1

W3=15%=0,15

m3(р-ра)=600 г.

НАЙТИ: 

m1(р-ра)=?

m2(р-ра)=?

· Учитель математики:

 АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ: 

1.Ввести буквенные обозначения для масс растворов.

2.Вычислить массы растворённых веществ в первом, втором растворе и смеси.

3.Составить систему уравнений и решить её.

4.Записать ответ.

· Введём обозначения: 

пусть m1(р-ра)-X г., а m2(р-ра)-Y г., тогда:

m3(р-ра)=m1(р-ра)+m1(р-ра)=X+Y.

Рассчитаем массы растворённых в-в: 

m1=0,3X,

m2=0,1Y,

m3=600 г. x 0,15=90 г.

Составим систему уравнений:

Решим уравнение:

180-0,3Y+0,1Y=90

180-0,2Y=90

180-90=0,2Y

90=0,2Y

Y=450 

если Y=450 г., то X=600 г.-450 г.=150 г.

ОТВЕТ: 

масса 1 р-ра=150 г.

масса 2 р-ра=450г.

· Учитель химии. Решим эту же задачу методом смешения. Какой ответ у вас получился? (Ответы сходятся).

Сегодня на занятии мы использовали два подхода при решении задач (химический и математический). Какой способ решения  оказался более рациональным, вы определились самостоятельно. Приёмы решения данных задач пригодятся вам при решении заданий ЕГЭ по математике или по химии.



	Задания для совершенствования умений
	·  Определите, сколько нужно взять растворов соли 60%-й и 10%-й концентраций для приготовления 300 г раствора 25%-й концентрации.

·  Сколько воды нужно добавить к 250 г раствора соли для понижения его концентрации с 45% до 10%?



	Познавательная задача
	1. От полного стакана черного кофе отпили половину и долили столько же молока. Затем отпили третью часть получившегося кофе с молоком и долили столько же молока; затем отпили шестую часть получившегося кофе с молоком и долили столько же молока. Только после этого выпили все до конца. Чего в итоге выпили больше: молока или черного кофе?

(Удобнее вести расчет молока: его было долито  стакан, кофе с самого начала - 1 стакан, значит, кофе и молока было поровну.)
2.   В каком соотношении (по массам) нужно смешать 10% раствор гидроксида бария (в дистиллированной воде) и 20% серной кислоты (в дистиллированной воде), чтобы получить чистую воду.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                


	Итог урока
	Перспектива использования нового знания

	Задание на дом
	Проектное задание по решению задач 


