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                                                                Аннотация 
Плотность зарядов 
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 на стеклянной поверхности трубки с разрядом УПГ рассчитывалась по току 
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 с кольцевых зондов  и их площади 
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. По результатам измерений и расчётов 
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 на локальных областях поверхности (под площадью зондов)  оценивалось среднее значение 
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 на всей поверхности трубки и общий ток 
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, стекающий с поверхности трубки за длительность 
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 импульса потенциала 
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 на  поверхности зонда.
                                                                  Abstract
The density of charges  
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 on a glass surface of the tube with discharge of UBG calculate on current  
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 from ring probes and their square 
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. By results of measurements and calculations  
[image: image12.wmf]s

 on local areas of a surface (under the area of probes) average value  
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 on all surface of a tube and the general current 
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  which is flowing down from a surface of a tube for duration  
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 of an impulse of potential  
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 on a surface of a probe was estimated.
Наличие на стеклянной поверхности трубки с разрядом УПГ  электрических зарядов [1]  и сильных (
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) импульсных электрических полей, фиксируемых на расстоянии  более 2-х метров от поверхности трубки [2] предполагает присутствие в газовой среде разряда свободных зарядов – только они могут быть источниками электрических полей как на поверхности трубки, так и вокруг неё [3]. Именно такие заряды (причем локализованные в больших объемах, распад которых происходит значительное время, – в течение времени движения этих свободных объемных зарядов – СОЗов – на большой  длине (
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) объема трубки) обеспечивают наличие электрических полей на поверхности трубки и вокруг неё, а также самостоятельность разряда и стационарный характер структуры его свечения [4]. 
В разреженном газе разряд УПГ возбуждается высоковольтными импульсами треугольной формы, поступающими на единственное покрытие-электрод (ПЭ), с плоской или цилиндрической геометрией, выполненный из металлической фольги или мелкой сетки (1×1 мм) и размещенный на наружной поверхности торцевой или боковой стенки стеклянной трубки. Амплитуда  импульсов - более
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, частота их поступления на ПЭ – 
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, длительность по основанию  импульсов – 
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Измерения локальной плотности электрического заряда, наводимого на поверхности трубки 
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с  объемом  разряда  УПГ,  позволяют  исследовать  характеристики тех объемных зарядов внутри трубки, которые являются подвижными  источниками зарядов на поверхности трубки и квазистати- 

Рис.1. Зависимость плотности электрического заряда на поверхности трубки

                        от  амплитуды  и частоты потенциала на ПЭ при давлении воздуха 
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ческих электрических полей внутри объема трубки с разрядом  УПГ и на большом расстоянии от её стенки. Проведение этих экспериментов позволяет устанавливать границы применимости излучательных свойств разряда  в различных технологических процессах [4].
Эксперименты показывают, что поверхностная плотность электрических зарядов задается амплитудой импульсного потенциала на ПЭ и давлением газа в объеме трубки, рис.1,  т.е. существует определенная связь между плотностью молекул (давлением газа) и плотностью заряда, который распределен между этими молекулами. Плотность и время распада свободных объемных зарядов определяют амплитудные величины переменных электрических и электромагнитных полей вокруг трубки с разрядом, продолжительность  их излучения [2]. 
В настоящей работе представлены результаты экспериментов и расчетов по определению характеристик заряженной среды в объеме трубки.
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Рис.2. Результаты расчетов электрического поля на стеклянной поверхности трубки  с разрядом УПГ по плотности заряда на ее поверхности и электрического поля вокруг трубки.

Для измерения плотности электрического заряда на стеклянной поверхности трубки по ее длине (~ 3 м) размещались  6  зондов, представляющих собой узкие (шириной 4 мм) полоски из металлической фольги. Ток поверхностных зарядов, снимаемый этими  зондами, через делитель напряжения поступал на преобразователь сигналов (из аналоговой – в цифровую форму, DSO 2100) и
далее – в компьютер для его  визуализации и обработки. Фиксировались амплитуды сигнала 
[image: image23.wmf]Ç

j

 и  его длительность по основанию импульса 
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, стекающих с поверхности   трубки с разрядом УПГ.
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Рис.3. Схема эксперимента по фиксации тока зарядов, стекающих с поверхности стеклянной стенки трубки.        

  Измерения  
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 проводились  поверхностными зондами (узкие кольца из металлической фольги) на  различных расстояниях от ПЭ (из мелкой металлической сетки, 1х1 мм); ПЭ размещался поверх одного из концов длинной (~ 3м) стеклянной трубки. По току с зондов 
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 и их площади 
[image: image27.wmf]Ç

S

рассчитывались заряды и поверхностная плотность этих зарядов 
[image: image28.wmf](

)

2

м

Кл

s

 на поверхности зондов, которая отождествлялась с их плотностью на поверхности стенки трубки под площадью зонда.  По измерениям 
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 на нескольких участках поверхности трубки рассчитывалось среднее значение 
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 на всей ее поверхности и общий ток 
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, который стекает с поверхности трубки за длительность 
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 импульса потенциала 
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 на  ПЭ. Возможность рассчитать потребляемый от источника ток по плотности заряда 
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 позволяет при УПГ даже при отсутствии второго электрода построить ВАХ разряда, рис.4.
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Расчет напряженности импульсного электрического поля заряженной поверхности стеклянной трубки разряда УПГ:  
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– максимальный ток с зонда;  
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– заряд на зонде, накапливающийся за время
импульса потенциала на ПЭ;    
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 –  плотность заряда на поверхности зонда и 
трубки;    
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 – напряженность электричес -кого поля на поверхности трубки. 
Рис.4. ВАХ разряда УПГ. Потребляемый от от источника ток рассчитывался умножением тока с одного зонда на отношение площади общей  поверхности трубки  к  площади зонда: 
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